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Liebe Leserin, lieber Leser,

den Erneuerbaren Energien blist gerade in den USA, Europa
und Deutschland Gegenwind ins Gesicht. In den USA unter-
nimmt Donald Trump alles, um den Ausbau der Erneuer-
baren zu bremsen und die Ol- und Gasforderung auszubauen,
koste es was es wolle. Auch in der EU wittern die Gegner der
Energie- und Verkehrswende Morgenluft. So werden der
Ausstieg aus der Verbrennung fossiler Treibstoffe und der
Green New Deal der EU zunehmend infrage gestellt.

In Deutschland Liisst Wirtschaftsministerin Reiche keine
Gelegenheit aus, ihre Zuneigung zu Gaskraftwerken kundzu-
tun. Die ist dermaflen herzlich, dass kiinftig sogar rund vier
Milliarden Euro jihrlich fiir die Gasspeicherumlage aus dem
Klima- und Transformationsfonds KTF bezahlt werden. Statt
fiir die Bekdimpfung der Klimakrise wird jihrlich ein Milliar-
denbetrag fiir deren weitere Anheizung verplant. Das ist eine
vollkommene Verkehrung der urspriinglichen Ziele des KTF.

Nicht hilfreich ist auferdem das stindige Mantra, dass
Erneuerbare und die Energiewende viel zu teuer seien. Als
ob es bessere oder giinstigere Alternativen gibe! Machen wir
nichts, werden die Kosten noch erheblich hoher ausfallen.
Eine aktuelle Studie des Deutschen Instituts fiir Wirtschafts-
forschung kommt zu dem Schluss, dass jeder Euro, der in
Schritte gegen die Klimakrise fliefit, der Volkswirtschaft zwi-
schen 1,8 und 4,8 Euro an Nutzen bringt. Ein gutes Invest-
ment also. Fiir die Zeit von 2022 bis 2050 gehen Studien je
nach Klimawandelszenario von Belastungen zwischen 280 bis
900 Milliarden Euro aus. Sich auf den Bau neuer Gaskraft-

werke zu konzentrieren, ist da keine sinnvolle Alternative.

Dass die Energiewende moglichst kosteneffizient umgesetzt
werden sollte, wie es Ministerin Reiche fordert, ist selbst-
verstiandlich. Wichtig ist fiir uns, dass sie dafiir nicht in die
Hinde weniger Groflkonzerne gelegt werden muss. Dieses
Risiko besteht. Effizienz ist aber eine Frage von intelligenten
Marktanreizen, nicht zwingend von Gréle. Wir sind {iber-

Oliver Hummel

O <

Kirsten Nolke

Hpel

zeugt, dass die Story der Energiewende deutlich positiver ist,
als sie derzeit bei Katherina Reiche klingt.

Wir alle kénnen stolz darauf sein, dass der Anteil Erneuer-
barer Energien am Stromverbrauch in Deutschland bereits
bei fast zwei Dritteln liegt. An diesem Erfolg haben Milli-
onen Mitbiirger mitgewirkt, ob durch ihre Arbeit oder ihr
Investment. Hunderttausende neue Jobs sind durch die
Erneuerbaren entstanden, sie sind ein Wachstumsmotor fiir
unser Land und haben uns deutlich gréfere wirtschaftliche
Schiden wiihrend der gasbedingten Energiepreiskrise erspart.
Dank Energiewende werden wir in einer geopolitisch unsiche-
ren Welt unabhiingiger und weniger erpressbar. Und kénnen
so auch unsere demokratischen Werte besser verteidigen.

Diese Erfolgsstory wollen wir fortschreiben, technische
Innovationen in Deutschland férdern und uns den bisher ver-
nachlissigten Sektoren Wirme und Verkehr stirker widmen.
Und so die Energiekosten fiir Privatkunden und Industrie

bezahlbar halten.

Lassen auch Sie sich also von den negativen Schlagzeilen
nicht entmutigen. Die Energiewende in Deutschland und
der Welt geht weiter, ob mit oder ohne Gegenwind!

Das gilt auch fiir die Wirmewende, iiber die wir in dieser
Ausgabe ausfiihrlich berichten. Denn auch hier ergeben sich
neue Chancen und Lésungen — mit fortschrittlichen Tech-
nologien, innovativen Geschiifts- und Beteiligungsmodellen
und durch die Zusammenarbeit starker Akteure. Wir bei
naturstrom engagieren uns weiter und beraten zunehmend
auch Kommunen und Besitzer von Bestandsimmobilien iiber
die Chancen der Wirmewende.

Seien Sie gespannt auf die Vielzahl der neuen Entwicklungen.

Wir wiinschen IThnen eine interessante Lektiire und eine
schone Vorweihnachtszeit!

Sophia Eltrop
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Vollgas zuriick?

- Die schwarz-rote Kursﬁﬁleru

bei de@g@wende

'/”»

| =

FOTO: CHRISTIAN LUE ON UNSPLASH / UNSPLASH LICENSE

“ U :m.:...

-r.';

—/y

=/ w —. B
Die Bundesreg@r@ll ei d@laerglewe,e’neue Akzeﬁé setzef==—

BisherigeZiele sollen zwar iiberwiegend erhalten bleiben, das Tempo aber gedrosselt werden.

Vieles ist dabei noch unklar - klar ist allerdings, dass bei der angestrebten Neuausrichtung

[

grof3e Energiekonzerne und fossile Interessen Pate gestanden haben. Den Empfehlungen

eines eigens beauftragten Monitoringberichts wird dagegen wenig Folge geleistet.

Ein Uberblick zu der sich schwarz-rot farbenden Energiepolitik. Sven Kirrmann

n den Ampel-Jahren wurde der Erneuerbaren-Ausbau enorm

beschleunigt. Durch den Koalitionsvertrag und etliche
Reden der nun regierenden schwarz-roten Koalition wiichst
jedoch die Unsicherheit, wie es bei der Energiewende weiter-
geht. Das Energiesystem soll demnach nun unter der Primisse
von ,Bezahlbarkeit, Kosteneffizienz und Versorgungssicher-
heit organisiert, Erneuerbare sollen ,perspektivisch voll-
stiindig am Markt refinanziert“ und ,netzdienlich“ zugebaut
werden. Alles nicht falsch — und doch schon oft gehorte
Scheinargumente gegen die Erneuerbaren.

Monitoringbericht hui, abgeleitete Malinahmen pfui

Die Grundlage fiir die neuen Akzentsetzungen sollte ein
eigens ausgeschriebener Monitoringbericht liefern, wobei
schon die zugehéorige Leistungsanforderung und Studien-
auswahl tendenzi6s erschienen. Am 15. September wurde
das lang erwartete Werk verdffentlicht, und siehe da: Trotz
schwieriger Vorgaben haben die beauftragten Wissenschaftler
eine seridse Arbeit abgeliefert, eine durchaus kritische, aber
insgesamt treffende Beschreibung des aktuellen Standes der
Energiewende vorgestellt. Unter anderem mit der klaren
Empfehlung, am bisherigen grundsitzlichen Kurs und nicht
zuletzt am Erneuerbaren-Ausbaupfad festzuhalten.

Die am gleichen Tag vorgestellten zehn Schliisselmafnahmen
von Bundeswirtschaftsministerin Reiche, die vorgeblich auf

diesem Monitoringbericht aufbauen, interpretieren die Lage
ganz anders. So ist darin zu lesen, dass sich ,die deutsche
Energiepolitik neu ausrichten muss“. Mit diesem Duktus ist
die Ministerin deutlich niiher an Forderungen ihrer vorhe-
rigen Arbeitgeber E.ON und VKU als an den von ihr selbst
beauftragten Wissenschaftlern.

Knackpunkt Strombedarfsentwicklung

Ein wichtiger Punkt in der Debatte sind die Annahmen zum
kiinftigen Strombedarf. Denn die Ausbauziele und -pfade
im Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG), dem zentralen
Hebel der deutschen Energiewende, sind prozentual auf
eine Stromverbrauchsannahme gemiinzt. Bislang sollen die
Erneuerbaren 80 Prozent von tatsiichlich ambitionierten
750 Terawattstunden (TWh) Verbrauch im Jahr 2030

erreichen.

Der Monitoringbericht sieht nun zwar ,nur” noch einen
Strombedarf von 600 bis 700 TWh kommen — konstatiert
aber auch, dass wir bislang ohnehin nicht auf Kurs waren,

die hochgesteckten Ausbauziele zu erreichen, ein Nachlassen
sei daher nicht angezeigt. Das BMWE will zwar diese 80-Pro-
zent-Marke erhalten, sich aber nur am unteren Ende der im
Bericht genannten Spanne orientieren und so im Gleichklang
mit AuRerungen von Kanzler Merz beim Erneuerbaren-
Ausbau ,etwas weniger machen®.



Das ist nicht nur mit Blick auf die Energiewende fragwiirdig.
Eine geringere Stromverbrauchserwartung wiirde auch weni-
ger Wirtschaftswachstum, weniger Digitalisierung, weniger
Dekarbonisierung in den Sektoren Wirme und Verkehr
bedeuten — prioritire Ziele der eigenen Regierung wiirden
damit quasi ignoriert.

Mehr Marktdruck — aber nur bei Erneuerbaren

Nicht nur sollen die Ausbaupfade neu gestaltet werden, auch
bei der Férderung selbst soll es Anpassungen geben. Neben der
europarechtlich vorgegebenen Umstellung auf Contracts for
Difference (CfD — Kombination von bisheriger Absicherung
mit Abschopfung in Hochpreisphasen), soll die Férderung
kiinftig stitker markt- und systemdienlich erfolgen. Grundsitz-
lich ist das nachvollziehbar, kann aber auch neue Einschrin-
kungen durch die bislang bewusst ausgeklammerten Netz-
restriktionen bedeuten. Genauer ausbuchstabieren muss das
ein noch fiir Herbst erwarteter Entwurf einer EEG-Novelle,
der zum Redaktionsschluss Anfang Oktober nicht vorlag.

Wirklich konkret wird der ministerielle Maflnahmenplan nur
in wenigen Punkten, etwa bei der Abschaffung der festen
Einspeisevergiitung fiir Solar-Dachanlagen bis 100 Kilowatt.
Ob diese dann aber in der Férderart umgestellt werden, ob

es hier gar keine Férderung mehr geben soll bzw. was genau
fiir welche Groflenklasse in diesem Segment gilt, ist ebenfalls
noch offen. Im Koalitionsvertrag angekiindigt sind zudem
Uberpriifungen beim fiir die Windenergie zentralen Refe-
renzertragsmodell sowie bei den Flichenzielen — auch dies
bringt erhebliche Unsicherheiten.

Neue Subventionen fiir Gaskraftwerke und CCS

Wihrend bei den Erneuerbaren Marktsignale mehr Relevanz
bekommen sollen, wird fiir fossile Nutzungen zusitzliches
staatliches Geld versprochen. Einerseits sollen angesichts des
Kohleausstiegs neue steuerbare Kapazititen zur Absicherung
des Strommarktes aufgebaut werden. Das finden grundsiitz-
lich auch der Monitoringbericht sowie quasi die gesamte
Energiewende-Expertenszene richtig. Im Mafinahmenplan
von Ministerin Reiche wird hier jedoch explizit eine staatli-
che Ausschreibung von Gaskraftwerken gesetzt, obwohl auch
andere Technologien (Batterien, Biogasanlagen, Lastmanage-
ment) und andere Instrumente (Absicherungspflicht) dazu
effizient(er) genutzt werden kénnten.

Die Kosten fiir die Gaskraftwerke wiirden aller Voraussicht
nach iiber eine Umlage auf den Strompreis finanziert, was
damit auch die angestrebte Entlastung bei den Energiekosten
konterkariert. Staatliche Gelder werden zudem fiir die
CCS-Technologie versprochen — und zwar nicht nur in der
Industrie, wo eine CO;-Abscheidung an manchen Stellen
wohl unabdingbar ist, sondern auch fiir fossile Kraftwerke.
Das verzerrt den Energiemarkt zusitzlich.

Wenig Anstrengungen bei Warme und Mobilitat

Wihrend sich im Strombereich zumindest langsam abzeich-
net, wo die schwarz-rote Reise hingeht, ist hinsichtlich der
ohnehin viel zu langsam dekarbonisierten Sektoren Wirme
und Verkehr viel zu wenig zu lesen — nicht nur in diesem
Text. Die Begriffe ,W4rmewende“ und ,Verkehrswende*
kommen gar nicht erst im Koalitionsvertrag vor. Die Bundes-
regierung hat zwar angekiindigt, das Gebiudeenergiegesetz
als zentrale Stellschraube bei der Wirmewende zu reformie-
ren. Dabei scheint nach den bisherigen Auferungen aller-
dings eher eine Abschwichung im Sinn — wobei ein enger
europa- und verfassungsrechtlicher Rahmen dies kaum legal
zulassen wiirden.

Im Verkehr dreht es sich im Koalitionsvertrag wie im bishe-
rigen Regierungshandeln vor allem ums Auto. Immerhin sind
neue Forderinstrumente fiir die Elektromobilitit angekiin-
digt, ebenso allerdings (zumindest von der Union) der Einsatz
gegen das bisherige System der europiischen CO,-Flotten-
grenzwerte. Und das, obwohl der Expertenrat fiir Klima-
fragen schon fiir die kommenden Jahre eine Uberschreitung
der CO,-Budgets bei Wirme und Verkehr prognostiziert,

ab 2030 wiirden dann auch insgesamt mehr Emissionen als
erlaubt ausgestof8en. Vielleicht ist also doch eine Neuausrich-
tung nitig — aber ganz anders, als Katherina Reiche und die
schwarz-rote Koalition sie bisher planen.
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Rund ein Drittel des Endenergieverbrauchs in Deutschland entféllt auf das Heizen von Gebduden.

Die Warmewende ist deshalb ein zentrales Klimaschutzprojekt: Weg von Ol- und Gasheizungen, hin zu

Warmepumpen, Solarthermie und griiner Fernwdrme — moglichst flaichendeckend bis 2045. Julia Broich

m das zu erreichen, miissen Millionen Haushalte auf

klimafreundliche Alternativen umsteigen. Regeln sollen
dies das 2024 novellierte Gebiiudeenergiegesetz (GEG) und
Wirmeplanungsgesetz (WPG), verschiedene Forderinstru-
mente und eine schrittweise héhere Bepreisung von CO;-
Emissionen im Gebiude und Verkehrssektor. Das GEG gibt
nicht nur vor, dass in Neubauten nur noch Heizungen mit
mindestens 65 Prozent Erneuerbarer Energie eingebaut wer-
den, sondern begrenzt dort auch den erlaubten Primirener-
giebedarf. In Bestandsgebiuden greift diese Pflicht schritt-
weise — abhiingig von der kommunalen Wirmeplanung,
einem weiteren Kernpunkt fiir die Wirmewende.

Um Wirme nicht iiber weite Strecken zu transportieren,
miissen Losungen vor Ort gefunden werden. Dazu geho-
ren die Ermittlung des Wirmebedarfs, der vorhandenen
Versorgung, eine Bewertung der Potenziale erneuerbarer
Wirmequellen vor Ort — etwa Biomasse, Solarthermie,
Geothermie, Abwirme, Flusswirme — und ein Plan fiir die
zukiinftige Wirmeversorgung.

Seit 2024 ist die Wirmeplanung fiir alle Kommunen verpflich-
tend. Kommunen unter 100.000 Einwohnern miissen bis
Mitte 2028 eine Wirmeplanung vorlegen, gréfere Kommunen
bereits bis Mitte 2026. Die kommunale Wirmeplanung legt

die Grundlage fiir verbindliche Vorgaben bei der Heizungsmo-
dernisierung im Bestand und entscheidet, welche Wirmetech-
nologien in welchem Gebiet bevorzugt geférdert werden. Dies
soll sicherstellen, dass lokal sinnvolle Versorgungskonzepte
vorliegen.

Bis Anfang Mai 2025 hatten bereits 47 Prozent aller Gemein-
den bundesweit begonnen, einen kommunalen Wirmeplan zu
erstellen, weitere 4,5 Prozent waren bereits fertig. Damit leben
rund 55,8 Millionen Menschen oder 66 Prozent der Bevélke-
rung in Gemeinden, die mit der Warmeplanung angefangen
haben. In den Gemeinden mit bereits fertigen Wirmeplinen
leben wiederum rund 13 Millionen Menschen, bzw. weitere

16 Prozent.

Preise fiir fossile Warme steigen

Heizen mit Gas oder Ol wird teurer — nicht irgendwann,
sondern jetzt. Mit dem ETS2 tritt 2027 der erste EU-weite
Emissionshandel fiir die Bereiche Gebiude und Stralen-
verkehr in Kraft. Emissionen in den Sektoren Gebiude und
Verkehr sinken seit Jahren deutlich langsamer als notwendig.
Der ETS2 ist das erste marktbasierte Preissignal, das fossile
Energie deutlich teurer werden lisst. Wer mehr Emissionen
ausstoRt, zahlt auch mehr.
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In Deutschland gilt bereits seit 2021 eine nationale Bepreisung
fossiler Brennstoffe in den Bereichen Gebiude und Verkehr.
Das Brennstoffemissionshandelsgesetz (BEHG) sieht — anders
als bei einem marktbasierten Ansatz — einen Festpreis fiir
Brennstoffe vor, der jihrlich gestaffelt steigt. 2025 liegt dieser
Preis bei 55 Euro pro Tonne CO,. Ab 2026 ist ein schrittweiser
Einstieg in die Marktsteuerung vorgesehen. Die Preise unter-
liegen dann einem Korridor von 55 bis 65 Euro, und Emissions-
zertifikate werden iiber Auktionen gehandelt. Ab 2027 wird
das BEHG dann vom ETS2 abgelost. Die EU gibt eine feste
Anzahl an Zertifikaten aus, deren Menge allerdings jedes Jahr
um mehr als fiinf Prozent reduziert wird. Der CO,-Preis wird
dann nach Angebot und Nachfrage ermittelt.

Prognosen sind hier schwierig, deuten derzeit jedoch darauf
hin, dass der Einstiegspreis deutlich iiber 65 Euro pro Tonne
liegen kénnte. Agora Energiewende schliefft Preise von iiber
200 Euro pro Tonne CO; im Jahr 2027 nicht aus, wenn keine
begleitenden Mafinahmen zur Senkung der Emissionen im
Verkehr und in Gebiuden implementiert werden. Allerdings
hat die EU sich darauf geeinigt, dass der Preis bis 2030 durch-
schnittlich 45 Euro pro Tonne CO; nicht iiberschreiten darf
— sonst werden zusitzliche Zertifikate emittiert, um den Preis
zu senken. Damit wird die politische Lenkungswirkung deut-
lich abgeschwiicht. Der Effekt des ETS2 konkurriert zudem mit
den weiterbestehenden Subventionen fiir fossile Energien wie
Steuervergiinstigungen fiir Heizol, die Pendlerpauschale oder
die Stromsteuerbefreiung fiir die Industrie, die den Preis fiir
Fossile driicken und die Wirmewende ausbremsen.

Warmewende fordern und fordern

Die Politik ist mafgeblich mit verantwortlich, welche Preise

fiir Wirme zukiinftig gezahlt werden miissen. Bei individuellen
Losungen wie Wirmepumpen gilt es nicht nur die Anschaf-
fungskosten zu betrachten und hochzurechnen, sondern auch
die Stromkosten. Preisbestandteile beim Strom wie Steuern
oder Netzentgelte machen einen groflen Anteil des Strom-
preises aus — und werden von politischen Rahmenbedingungen
mitbestimmt. Ebenso die Regeln, die fiir Photovoltaik-Anlagen
und Speicher gelten. Um den Umstieg zu erleichtern, gibt es
staatliche Zuschiisse {iber die Bundesférderung fiir effiziente
Gebiude (BEG). Auch ein Teil der Einnahmen aus dem ETS2
flieRen in einen neu geschaffenen Klima-Sozialfonds der EU,
der Staaten Mittel fiir den sozialen Ausgleich zur Verfiigung
stellt. Denkbar wiren direkte Auszahlungen wie das von

der Ampel-Regierung anvisierte Klimageld oder Férderpro-
gramme.

Derzeit schwenkt die Bundesregierung jedoch eher in die ent-
gegengesetzte Richtung. Diskutiert wird, die Forderung fiir
kleine Photovoltaik-Anlagen zu streichen, und die Mittel fiir
die Wirmepumpenforderung deutlich zu kiirzen. Versprochen
war im schwarz-roten Koalitionsvertrag, die Stromsteuern fiir
alle zu senken. Das Vorhaben wird aber voraussichtlich nicht

umgesetzt, Stromsteuersenkungen gibt es nur fiir die Industrie.
Die Gasumlage entfllt zwar ab dem kommenden Jahr und
bietet eine kurzfristige Entlastung fiir Verbraucher. Tatsiich-
lich werden die noch ausstehenden Schulden fiir die hohen
Gasbeschaffungskosten in der Gaskrise in Millionenhhe nun
jedoch iiber den Klima- und Transformationsfonds beglichen.
Damit werden Gelder aus dem Klimaschutzfonds in eine fossile
Subvention umgeleitet. Dieses Geld fehlt nicht nur fiir den
Klimaschutz, sondern stiitzt kiinstlich den Gaspreis und ver-

schlechtert somit die Position nachhaltiger Alternativen auf
dem Markt.

Viele Kommunen schon am Limit

In Nah- und Fernwéirmenetzen sind hohe Investitionen zu
stemmen, um Wirme zukiinftig fossilfrei bereitzustellen. Mit-
unter miissen Netze neu gebaut oder erweitert, aber vor allem
grofe Kohle- und Gaskraftwerke durch Groffwirmepumpen
oder andere Erneuerbare Kraftwerke ersetzt werden. Die Bun-
desférderung Effiziente Wirmenetze reicht bei weitem nicht
aus, Stadtwerke und Versorger miissen zusiitzlich erhebliche
Kredite aufnehmen. Daran scheitern Gemeinden in Deutsch-
land jedoch oft, da selbst Forderkredite Sicherheiten erfordern.

Union und SPD hatten sich in ihren Sondierungsgespriichen
Anfang Mirz auf ein Sondervermégen Infrastruktur Bund/
Linder/Kommunen geeinigt. Auf Landesebene soll die Schul-
denbremse an die etwas flexiblere Bundesregelung angepasst
werden. Bislang gibt es allerdings keine bundesweiten Biirg-
schaftsprogramme fiir Wirmewende-Investitionen. Zumindest
diskutiert wird ein Energiewendefonds, in dem Bund und
Kommunen Biirgschaften biindeln kénnten. Lokal umgesetzt
hat dies etwa Schleswig-Holstein: Seit April 2024 gibt es ein
Biirgschaftsprogramm fiir Wirmenetze mit einem Rahmen
von bis zu zwei Milliarden Euro. Mit staatlichen Garantien soll
die Kreditwiirdigkeit der Kommunen gestéirkt und die Wirme-
wende finanzierbar werden.

Fernwiirmepreise variieren im Bundesgebiet derzeit stark.
Versorger haben eine Monopolstellung, wenn sie erst einmal
etabliert sind — Verbraucher kénnen sich somit kaum gegen
Preiserhthungen wehren. Die Verbraucherzentrale fordert des-
halb mehr Transparenz, einen Preisdeckel und eine Forderung
analog der Wirmepumpenférderung. Undenkbar ist das nicht
— in Dinemark etwa diirfen Fernwirmeversorger ausschlief3-
lich kostendeckend arbeiten. Der Anteil Erneuerbarer Energien
bei der Fernwirmeversorgung liegt dort laut Internationaler
Energieagentur bei 50 Prozent, in Deutschland dagegen bislang
bei knapp einem Fiinftel.

Mehr zum Thema Warmeplanung
finden Sie auf
www.energiezukunft.eu
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GRAFIK: FACHAGENTUR NACHWACHSENDE ROHSTOFFE 2025,
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2024 lag der Anteil Erneuerbarer Energien am Endenergiéverbra
bei 18,1 Prozent. 2026 miissen groBe Stidte ihre Warmeplanung vorlege

mehr als'den Tausch alter'Heizungefi — es geht um eine infrast Irelle Trag !

D ie Bereitstellung von Wirme ist laut Umweltbundesamt
gegenwiirtig fiir rund 55 Prozent des gesamten Endener-
gieverbrauchs in Deutschland verantwortlich. Der Grofteil
des Wirme- und Kiltebedarfs wird derzeit noch mit fossilen
Brennstoffen gedeckt, insbesondere mit Erdgas. Das gilt

fiir die privaten Haushalte wie den Sektor Gewerbe, Han-
del, Dienstleistungen als auch die Industrie. Auch bei der
Fernwirmeerzeugung findet Erdgas die grofite Verwendung,
gefolgt von Kohle. Der Einsatz von Biomasse und Abfall hat
sich in den letzten Jahren erhoht — seit 2005 werden unbe-
handelte Siedlungsabfille energetisch genutzt, statt sie auf
Deponien abzulagern.

Insgesamt 197 Milliarden Kilowattstunden fiir Wirme- und
Kiltezwecke stammten 2024 aus fester, gasformiger und
fliissiger Biomasse, Solarthermie, Geothermie und Umwelt-
wirme. Insgesamt wird der regenerative Warmeverbrauch
laut Umweltbundesamt von der festen Biomasse dominiert,
vor allem Holz und Holzprodukte. Sie stellte im letzten Jahr
etwa zwei Drittel der insgesamt aus Erneuerbaren Energien
gewonnenen Wirme bereit.

Kommunen unter Druck

Im Sommer 2024 antworteten 984 Kommunen auf eine
Umfrage der Deutschen Energie-Agentur zum Stand ihrer
Wirmeplanung. Die Mehrzahl der Befragten hilt die Aufgabe
fiir sinnvoll — allerdings miissten die Wirmegesetzgebung
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und ihre Férderprogramme vetlisslicher und praxistauglicher
werden, fordern die Akteure. Viele Stadtwerke sprechen von
einer notwendigen Verdreifachung der finanziellen Infra-
strukturférderung. Der hohe Investitionsbedarf und die Ver-
fiigbarkeit von Fachkriften sind die grofiten Hemmnisse bei
der Umsetzung, ebenso fehlende Daten und eine mangelnde
Beteiligung bzw. Einbindung lokaler Akteure.

Die kommunale Wirmeplanung ist ein komplexer Prozess, der
neben der aktuellen und der zukiinftigen Wirmeversorgungs-
infrastruktur auch den Gebiudebestand und raumplanerische
Aspekte sowie eine breite Akteursbeteiligung berticksichtigen
muss. Ein zentrales Element ist die Identifizierung von Wiirme-
versorgungsgebieten, die entweder fiir eine zentrale Versorgung
iiber Wirmenetze oder fiir eine dezentrale Versorgung geeignet
sind. Aktuell werden etwa zehn Prozent des Gebidudewirme-
bedarfs in Deutschland iiber netzgebundene Wirme gedeckt,
hauptsichlich durch Fern- und Nahwirmenetze.

Wirmenetze bilden die zentrale Infrastruktur, um klima-
freundliche Wiirmequellen einzubinden — Solarthermie,
Biomasse, Erdwirme, Umweltwirme oder Abwirme — und
mittels Warmepumpen an Haushalte zu verteilen. Das
erméglicht die Nutzung lokaler erneuerbarer Potenziale

und schafft langfristige Flexibilitit durch saisonale Speicher.
In Industrie- und Gewerbeprozessen oder Rechenzentren
entsteht zudem massenhaft Wirme, die als heifle Luft unge-
nutzt freigesetzt oder sogar elektrisch weggekiihlt wird.

Die Abwirme kann zum Beheizen von Gebiuden durch
Einspeisung in Nahwirmenetze verwendet werden. Laut
Umweltbundesamt liefen sich allein aus Prozessen der Eisen-
und Stahlerzeugung in Deutschland jihrlich mehr als

2,6 Milliarden Kilowattstunden Wirme zusitzlich nutzen.
Auch grofle KraftWirme-Kopplung-Anlagen kénnen nach-
haltig in Wirmenetze integriert werden, sofern sie mit erneuer-
baren Energietriigern betrieben werden. Kies-Wasser-Speicher,
Erdsonden-Wirmespeicher und wasserfiihrende Schichten im
Erdreich erméglichen eine langfristige Wirmespeicherung fiir
die flexible Nutzung von KWK oder Power-to-Heat. Durch
den Einsatz von Wirmepumpen und -speichern sowie Power-
to-Heat-Anlagen gewinnen Wirmenetze auch als Flexibilisie-
rungskomponenten fiir den zunehmend durch fluktuierende
Erneuerbare Energien geprigten Stromsektor an Bedeutung.



Nach dem Plan ist vor der Umsetzung

Kommunen in Baden-Wiirttemberg kénnen bei ihrer Planung
einen Wirmeatlas nutzen. Die interaktive Onlinekarte zeigt

in hoher Detailtiefe den Bedarf fiir Raumwirme und Warm-
wasser an. Machbarkeitsstudien werden dadurch leichter. ,In
den kommenden Jahren wird es nicht nur auf die flichende-
ckende Erstellung von Wirmeplinen, sondern insbesondere
auf ihre Qualitiit und Nutzbarkeit ankommen®, sagt Andrea
Arnold-Drmic vom Bundesinstitut fiir Bau-, Stadt- und Raum-
forschung. Der Wirmeplan darf nach seiner Erstellung nicht in
der Schublade verschwinden. Die Pline binden die Kommunen
rechtlich nicht, die Wirmewende entsprechend zu vollziehen.

Die Entscheidungen, die jetzt gefillt werden, bestimmen iiber
Jahrzehnte, wie wir heizen und wer uns mit Energie versorgt.
Sieben von acht Wohnungen in Deutschland werden noch
durch fossile Energietriiger beheizt. Mit Einfithrung des euro-
piischen Emissionshandels fiir Geb4ude kénnten die Kosten
fiir das warme Wohnen empfindlich steigen. Dekarbonisie-
rung und Energieeffizienz miissen zusammen gedacht wer-
den, so Janis Bergmann, Leitautor einer Studie des Instituts
fiir 6kologische Wirtschaftsforschung zur Wirmewende im
Gebiudebereich. ,Ohne Gebiudesanierung vervielfacht

sich der Strombedarf — mit gravierenden Folgen fiir Netze,
Heizkosten und Versorgungssicherheit.“ Fiir dezentrales
Heizen und Warmwasser wiirden 153 Terawattstunden Strom
pro Jahr benétigt, wenn nicht weiter energetisch saniert wird.
Dies entspreche der Stromerzeugung von etwa 200 Gaskraft-
werken mit jeweils 500 Megawatt Leistung.

Getragen von einer gasfreundlichen Politik, haben grofle
Energieversorger in den letzten Jahren fleiflig ihre Gasnetze
ausgebaut, anstatt in Wirmenetze zu investieren. Rund

15 Prozent der Haushalte in Deutschland heizen mit Fern-

wirme, der Anteil Erneuerbarer Energien liegt dabei unter
20 Prozent. In Leipzig entsteht nun die aktuell grofite Solar-
thermie-Anlage Deutschlands, die Wirme fiir das kommunale
Fernwiirmenetz erzeugt. Sie soll zukiinftig im Sommer rund
20 Prozent des Leipziger Tagesbedarfs an Wirme abdecken.
Bis 2040 planen die Miinchner Stadtwerke eine klimaneutrale
Versorgung mit Warmwasser und Heizwéirme fiir die Stadt.
Hier ist die grofite Geothermie-Anlage Kontinentaleuropas
im Bau, die in Zukunft Wirme fiir rund 75.000 Haushalte
liefern soll. ,Allein mit der Nutzung von natiitlichen Ther-
malwasservorkommen mithilfe der Tiefengeothermie kann
perspektivisch rund ein Viertel des Wirme- und Kiltebedarfs
in Deutschland gedeckt werden®, sagt der Geschiiftsfiihrer vom
Bundesverband Geothermie Gregor Dilger (s. Seiten 22-24).
Warme Wasseradern unter der Stadt nutzen auch die Stadtent-
wisserungsbetriebe in Kéln: Mit einer Analyse ihres Kanalsy-
stems konnten sie zeigen, dass sieben Prozent des Kanalnetzes
zur Abwasserwirmenutzung erschlossen werden kénnen. In
einem Pilotprojekt werden die Bewohner eines Neubauquar-
tiers {iber eine zentrale Wirmepumpe mit Heizwiirme aus
stadtischem Abwasser beliefert (s. Seiten 32-35).

Waiarme verbindet

Eine Wirmeversorgung, die {iberwiegend auf fossilen Energie-
triigern beruht, fiihrt zu einer starken Abhiingigkeit von
Importen und ihren schwankenden Preisen. Fiir Klimaschutz,
Versorgungssicherheit und eine starke Wirtschaft ist entschlos-
senes Handeln gefragt. Angesichts unterschiedlicher Begeben-
heiten an Geografie, Bevolkerungsdichte und vorhandenen
Potenzialen in den Kommunen wird es eine enorme Herausfor-
derung — und bietet gleichzeitig die Chance, die Wirmeversor-
gung kiinftig klimaneutral, resilienter und sozial gerechter zu
gestalten. Wie das gelingen kann, zeigen wir mit innovativen
Projekten auf den folgenden Seiten.

Merkmale verschiedener Warmenetze

Beihohen Temperaturen bendtigen angeschlossene Gebdude lediglich eine Warmeiibergabestation, bei kalten Warmenetzen eine Warmepumpe.

Konventionelle Fernwdrmenetze

Einsatz: Grofere Stadte,
hoher Warmebedarf und Dichte

Widrmegquellen: fossile Energietrdger, Thermische
Abfallbehandlung, Biomasse, Tiefengeothermie

Vorlauf: 25-70°C / Riicklauf: 10-40°C

g Innovative Niedertemperaturwdarme
#» Einsatz: Transformation konventioneller Warmenetze,

é Sanierung von Bestandsquartieren
und Neubauquartiere

Widrmequellen: Abwédrme, Solarthermie,
Wéarmepumpen, Biomasse, Biogas,
Thermische Abfallbehandlung

“C

Konventionelle Niedertemperaturwdarme

Einsatz: Kleine Stddte und Dorfer

Widrmegquellen: Fossile Energietrédger,
Thermische Abfallbehandlung, Biomasse, Biogas,
Tiefengeothermie

Vorlauf: 6-25°C / Riicklauf: 3-6°C

Kalte Nahwarme

Einsatz: Neubauquartiere mit geringem
Wadrmebedarfund Kithlbedarfim Sommer

Widrmegquellen: See-, Fluss-, Grund- oder Abwasser;
dezentrale Warmepumpen, ggf. Bodenkollektoren, Erdsonden
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Genossenschaften
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als Akteure

Warmenetze sind kein Privileg privatwirtschaftliche'r Unternehmen: i\

Landauf, landab haben sich Genossenschaften auf den Weg gemacht, die Warmeversorgung vbr Oft

regenerativ auf die Beine zu stellen, Es braucht einen langen Atem, |\

aber es lohnt'sich. Petra Franke

Erdbeckenspeicherin Bracht: Die Isolationsschicht, die als Deckel des Speichers dient, wurde von Genossenschaftsmitgliedern gebaut

D ie zaghaften Anfinge der genossenschaftlich organisier-
ten Wirmeversorgung sind mittlerweile gut zwanzig Jahre
her. Seitdem wurden vor allem auf dem Land — im Siiden
mehr als im Norden — regenerative Nahwirmenetze gemein-
schaftlich gebaut. Der russische Uberfall auf die Ukraine und
die Energiekrise haben diesen Trend gestiitkt. Das Gesetz fiir
die Wirmeplanung und zur Dekarbonisierung der Wirme-
netze bringt zusitzliche Dynamik.

Das Prinzip der Wirmegenossenschaften hat sich vor allem
im lindlichen Raum etabliert. Viele der existierenden Netze
basieren auf Bioenergie und nutzen die Abwirme von Biogas-
anlagen. Doch Schritt fiir Schritt erobert die genossenschaft-
liche Wirme auch den urbanen Raum, wo andere techno-
logische Konzepte angedacht werden.

Der schwere Weg zum Bankkredit

Unter dem Dach des Deutschen Genossenschafts- und
Raiffeisenverbands (DGRV) versorgen rund 250 Wirme-
genossenschaften ihre Mitglieder mit regionaler und sauberer
Wirme. Jonas von Obernitz, Referent fiir Wirmepolitik beim
DGRV, kennt die Problemstellen bei Griindung und Finan-
zierung, die biirokratischen Stolpersteine, Forderliicken und
die Potenziale, die in einer Verzahnung von Genossenschaf-
ten und kommunaler Wirmeplanung stecken. ,Der Zugang
zu Fremdkapital, ohne das solche Projekte nicht zu stemmen
sind, ist nach wie vor ein Problem®, erklirt Obernitz. Positive
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Erfahrungen gibt es dort, wo bereits ein gewisses Okosystem
aus verschiedenen Akteuren entstanden ist, die gut zusam-
menarbeiten und mit dem Modell vertraut sind. Dazu gehort
auch eine Bank, die sich auskennt. Nordbayern und Hessen
sind solche Regionen.

Chance fiir finanzierte Machbarkeitsstudien

In einigen Bundeslindern unterstiitzen Biirgschaftspro-
gramme die Kreditsuchenden, doch noch besser wiire eine
Losung fiir alle. Die kinnte beispielsweise so aussehen, dass
die Kreditanstalt fiir Wiederaufbau (KfW) den Banken ein
Stiick weit das Risiko abnimmt in Form einer Haftungsfrei-
stellung. Konkrete Vorschliige dafiir liegen auf dem Tisch, die
Umsetzung wartet auf den Auftrag seitens der Regierung.

»Wenn es Akteure gibt, die von Anfang an dabei sind und
das Projekt professionell begleiten, ist das auf jeden Fall

ein grofles Plus®, weiff Obernitz aus Erfahrung. Erfolgreich
Geld einzusammeln fiir ein Projekt, dessen Chance auf
Umsetzung nicht geklirt ist, ist dagegen schwierig. Deshalb
ist die Finanzierung von Machbarkeitsstudien eine erste
Hiirde. Im Rahmen der kommunalen Wirmeplanung ergeben
sich hier Chancen fiir Genossenschaften. Werden neue
Wirmenetzgebiete ausgewiesen, kann die Machbarkeitsstudie
von kommunaler Seite bezahlt und durchgefiihrt werden.
Auf dieser Basis konnen spiter durchaus genossenschaftliche
Netze etabliert werden.




Die Fernwirmeverordnung kann ebenfalls eine biirokra-
tische Hiirde fiir Genossenschaften sein, weil die Vorgaben
fiir grofle und kleine Akteure gleichermaflen gelten. Seit
drei Jahrzehnten gelingt keine Neuregelung, obwohl es viele

Anliufe gab.

Die Wirmeplanung bringt neue Chancen und technische
Losungen. Kommunale Fernwirmeversorger bauen ihr Netz
nach wirtschaftlichen Gesichtspunkten aus. Doch fiir weit
mehr Gebiete konnte ein Nahwirmenetz die passende Lésung
sein, auch wenn das Projekt gerade nur kostendeckend
erschlossen und betrieben werden kann. Obernitz warnt vor
der Gefahr, dass bei der kommunalen Wirmeplanung zu frith
Gebiete ausgeschlossen werden, weil die Wirmedichte fiir die
grolen Akteure zu niedrig ist. Vor allem deshalb sollten sich
Genossenschaften in die kommunale Wirmeplanung ein-
bringen und auch daran beteiligt werden.

Abwédrme aus der Waffelfabrik in Venne

Von der mithsamen Friithphase, besonders der Suche nach
einer kreditgebenden Bank, weil Rainer Ellermann zu
berichten. Er ist Vorstand der Venner Energie eG und war
20 Jahre lang Biirgermeister der Gemeinde Ostercappeln, zu
der der Gemeindeteil Venne gehort. 2010 gab es die ersten
Uberlegungen, die Abwirme der ortsansissigen Waffelfabrik
Meyer zu Venne zu nutzen, um damit ein Nahwiirmenetz

zu versorgen. Europas wohl grofite Waffelfabrik produziert
jahtlich rund 1,5 Milliarden Eishtrnchen aus Waffelteig und
strahlte dabei vor Nutzung der Abwiirme rund zehn Millio-
nen Kilowatt Wirme nach drauflen.

Uber Wirmetauscher in der Fabrik wird die Wirme aufge-
nommen und an die Haushalte verteilt. Das Konzept sah vor,
etwa die Hilfte der benotigten Wirme aus der Abwiirme zu
decken. Die andere Hiilfte sollte mit Erdgas erzeugt werden.
2015 wurde nach einer erheblichen Investition und dem Bau
eines rund 10,5 Kilometer langen Nahwiirmenetzes die erste
Wirme an die damals rund 80 Anschlussnehmer geliefert.
»Eines der gréften Probleme war tatsiichlich die Finanzie-
rung®, berichtet Ellermann. ,Die Banken haben ein Netz in
der Erde nicht als Sicherheit angesehen. Als der Zinssatz etwa
bei einem Prozent lag, wurden uns Kredite mit 4,5 Prozent
Zinsen angeboten. Erst die Biirgschaft der Gemeinde hat die
Bank iiberzeugt, ein Datlehen von 2,5 Millionen Euro mit
einem sehr niedrigen Zinssatz zu gewihren. Dazu gab es eine
Férderung in Hohe von einer Million Euro von der KfW. Auf
den Klimaeffekt ist Ellermann stolz: ,Ungefihr 400.000 Liter
Heiz6l und eine adiquate Menge Erdgas sparen die inzwi-
schen 176 Anschlussnehmer in Summe ein.”

Allerdings war der Weg dahin keineswegs einfach. Zuniichst
wurden die Abwirmemengen bei weitem nicht erreicht,

es musste sehr viel mehr mit Gas zugeheizt werden. Erst
umfangreiche technische Nachriistungen und Umbauten

e o

Beim Befiillen der Sandsacke, die beim Bau des Grubenspeichers
zur Beschwerung notwendig waren, halfen sogar die Kleinsten

fithrten zum urspriinglich anvisierten Ziel. Nun iiberlegen die
Genossen, wie sie auch noch das Gas ersetzen konnen. Einen
konkreten Plan gibt es trotz umfangreicher Untersuchungen
und Beratungen aber noch nicht.

Ein komplexer Technologie-Mix in Steyerberg

Als Einwohner und Kommune in Steyerberg 2010 die ersten
Uberlegungen fiir ein Wirmenetz anstellten, ahnte niemand,
welch langer Atem und wieviel Planinderungen notwendig
sein wiirden. 2015 wurde die Genossenschaft gegriindet, 2019
kam der Forderbescheid. Die Bauarbeiten begannen fiir ein
ca. 28 Kilometer langes Wirmenetz und rund 450 Haushalte
als Anschlussnehmer.

Untersucht, berechnet und geplant war, mehr als 70 Prozent
der Wirme aus der Abwiirme des Chemiewerks Oxxynova
zu gewinnen. Der Rest sollte aus der Biogasanlage sowie zur
Spitzenlast aus Olheizkesseln kommen. Doch Oxxynova
stellte zu Jahresbeginn 2023 in der Energiepreiskrise seine
Produktion ein. Fiir die bereits an das Wiirmenetz ange-
schlossenen Haushalte wurde eine Lésung gefunden:

Die freiwerdende Wirme einer Biogasanlage, die zuvor die
Chemiefabrik versorgt hatte, konnte genutzt werden. Doch
die Biogasanlage hat nur bis 2027 eine gesicherte wirtschaft-
liche Basis, dann erreicht sie ihr Férderende. Es war also klar:
Die Genossenschaft musste sich etwas einfallen lassen.

Wieder wurde untersucht, gerechnet, geplant und schlief3-
lich gebaut. Das Konzept heute: Eine Solarthermieanlage,

ein grofler Warmespeicher mit 17.000 Kubikmeter Fassungs-
vermdgen, flinf Luftwirmepumpen mit zusammen
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Rund ein Hektar Flache beansprucht der Erdbeckenspeicherin Bracht

1.090 Kilowatt Leistung, zwei Booster-Wirmepumpen, Bio-
massekessel, Photovoltaik am Speicher und auf der Energie-
zentrale sowie eine 550 Kilowatt-Freiflichen-Anlage. Noch
flieRt die Wirme aus der Biogasanlage. Weil das langfristig
vielleicht nicht so bleiben wird, ergiinzt zusitzlich ein Holz-
hackschnitzelkessel den Anlagenpark. Technologieoffenheit
par excellence, ein in dieser Vielfalt der Energietriiger wohl
bisher einzigartiges Wiirmeprojekt. Im November 2025 gehen
die Anlagen in Betrieb.

Neben den technischen und organisatorischen Herausfor-
derungen war auch in Steyerberg die Finanzierung alles
andere als ein Selbstliufer. Fiir die erste Projektkonstellation
wurden 5,58 Millionen Euro Férderung beantragt. Auch hier
erkannte die Bank das Netz nicht als Sicherheit an, bot statt-
dessen an, Wirmeliefervertriige iiber 20 Jahre als Sicherheit
in Betracht zu ziehen. ,Einspruch kam von der BAFA, die
Liefervertriige als Mafnahmenbeginn definiert und dann
keine Férderung mehr auszahlt. Schliefllich konnten Liefer-
vertrige mit aufschiebender Wirkung von beiden Seiten
akzeptiert werden®, berichtet Jiirgen Weber, Vorstand der Best
Steyerberg und von Anfang an dabei.

Als klar war, dass zusitzliche Investitionen in Millionenhshe

notwendig werden, war guter Rat teuer. Inzwischen gab es
neue Forderregeln, die den Einsatz von Biomasse begrenzen.
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Schliellich wurde ein Aufstockungsantrag gestellt und bewil-
ligt. Rund zehn Millionen Euro neues Geld flossen als Kredit
in das Vorhaben. Insgesamt belaufen sich die Projektkosten
nun auf 30 Millionen Euro. ,Dieses Projekt hiitte im urbanen
Raum sicher niemand angefasst. Die Wiarmedichte auf dem
Land ist einfach nicht so hoch wie in der Stadt, die Hduser
liegen weiter auseinander, die Leitungen miissen linger sein,
pro Anschluss gibt es meist nur ein Einfamilienhaus zu ver-
sorgen®, erklirt Weber. ,Doch wir haben auch einen Vorteil
— wir haben Flichen, die es in Stidten nicht gibt. Weil wir
nicht gewinnorientiert wirtschaften miissen, kénnen wir
solche Projekte mit annehmbaren Wirmepreisen realisieren.”

Die Warme der Sonne im Erdbeckenspeicher in Bracht

Auf Wirme aus Solarthermie setzt das Projekt der Genossen-
schaft Solarwirme Bracht. 70 Prozent solarer Deckungsanteil
werden hier in Verbindung mit einem Erdbeckenspeicher
realisiert. Zwei Groflwirmepumpen erzeugen weitere sieben
Prozent der Wirme, ein Holzkessel triigt bis zu 25 Prozent
bei. Zusitzlich ergiinzt ein Pufferspeicher das Konzept. Erst
vor kurzem wurde das Wirmenetz in Betrieb genommen,

alte Ol- und Gasheizungen bei den Hausbesitzern ausgebaut.
Ein Marathon der Planung und Realisierung liegt hinter der
Genossenschaft, die das technisch nicht alltsigliche Projekt
gebaut hat.



Die ersten Uberlegungen gab es 2013, eine Machbarkeits-
studie legte 2016 den Grundstein. Die auf ihrer Basis
entwickelte Planung wurde stetig angepasst, so dass die
nun genutzten Technologien zu 100 Prozent regenerativ
sind. Die Genossenschaft wurde 2021 mit 61 Mitgliedern
gegriindet, inzwischen sind es 214. Vorerst versorgt das
Nahwirmenetz 193 Kunden.

Kernstiick sind die Solarthermieanlage und ein Saisonalspei-
cher, ein Erdbeckenspeicher nach dinischer Bauart. Er wird
ausschlieflich mit der Wirme aus der Solarthermie-Anlage
beladen. Im Sommer wird er auf Temperaturen bis zu 90 Grad
Celsius aufgeheizt, im Winter ist er die Hauptwirmequelle.
Die Wirmepumpen und bei Bedarf der Holzkessel bringen die
Wirmeenergie mit einer Temperatur von bis zu 85 Grad Cel-
sius in den Pufferspeicher, der sie auf dem Temperaturniveau
des Nahwiirmenetzvorlaufs speichert. Eine wahre Fundgrube
ist die Projektdokumentation auf der Webseite der Genossen-
schaft, die den langen Weg iibersichtlich dokumentiert.

Die Finanzierung der Investition in Héhe von 16,5 Millio-
nen Euro sollte kein schwerer Weg sein, hatte aber doch ihre
Tiicken, wie Vorstand Helgo Schiitze berichtet. Geholfen
haben auch europiische Fordermittel. Weitere sechs Mil-
lionen kamen als direkte Kredite der VR Bank und es gab
eine inzwischen ausgelaufene Férderung der Kf W-Bank fiir
Solarthermie und Speicher. ,Uns hat geholfen, dass die VR
Bank Mittelhessen bereits viele genossenschaftliche Ener-
gieprojekte finanziert hat", erklirt Schiitze. Die Eigenmittel
der Genossenschaft speisen sich aus jeweils 6.000 Euro
Genossenschaftsanteil pro Mitglied, insgesamt eine Million
Euro. Zusitzlich half die Eigenleistung der Mitglieder. Immer
wieder gab es Titigkeiten, die man selbst ausfiihren konnte.
Beim Befiillen der Sandsiicke zur Beschwerung der Kunst-
stoffdichtungsbahnen fiir den Erdbeckenspeicher und spiter
auch fiir die Abdeckung konnten sogar die Kleinsten mit-
helfen. Die Photovoltaik-Anlage auf der Heizzentrale wurde
ebenfalls selbst montiert.

Kaltes Nahwarmenetz in Berlin

Seit die Warmewende an Fahrt aufgenommen hat, machen
sich auch im stiidtischen Umfeld mehr Genossenschaften auf
den Weg, regenerative Wirmeldsungen in Gemeinschaft zu
bauen. Die Nahwirme Eichkamp Berlin und die Erdwiirme-
Dich Bremen sollen hier als Beispiel genannt werden.

Die Siedlung Eichkamp umfasst rund 500 Geb#iude. Auch
hier begannen die ersten Uberlegungen vor mehr als zehn
Jahren. Im Rahmen des Programms energetische Stadt-
sanierung wurde ein warmes Netz geplant. Das Bezirksamt
Charlottenburg-Wilmersdorf zégerte lange mit der Entschei-
dung, die éffentlichen Liegenschaften als Ankerkunden an
die Nahwirme anzuschlieen. Mittlerweile ist das warme
Netz nicht mehr wirtschaftlich, daher wird jetzt ein kaltes

Nahwirmenetz geplant — basierend auf Erdsonden, einem
Leitungsnetz und dezentralen Wirmepumpen. ,Offentliche
Liegenschaften als Ankerkunden sind fiir solche Projekte
wichtig, irgendwann muss Berlin dafiir Lésungen finden®,
erklirt Vorstindin Sabine Drewes. Leider hat das Land Berlin
mittlerweile die Férderung fiir neue Projekte im Programm
BENE?2 gestoppt, sodass weitere Verzogerungen auch bei der
Umsetzung des kalten Netzes zu erwarten sind.

Erdwdrme in Bremen

Das Konzept der Genossenschaft ErdwirmeDich in Bremen
sieht vor, auf 6ffentlichem Strafenland Erdwirmesonden
und Versorgungsleitungen zu legen, um die Anwohner in den
dicht bebauten innerstidtischen Wohnvierteln mit regenera-
tiver Wiirme zu versorgen. In ganz Bremen haben sich inzwi-
schen mehr als 1.400 Interessierte gemeldet, ein Pilot-Quar-
tier ist auserkoren. Fiir die néichsten beiden Quartiere werden
gerade die Forderantriige gestellt und in Verhandlungen mit
dem Bremer Senat ausgelotet, die Baumafinahmen durch eine
offentliche Biirgschaft abzusichern. Seit drei Jahren bemiiht
sich ErdwirmeDich um sogenannte Gestattungsvertrige,
damit die Erdsonden und das Verteil-Netz auf 6ffentlichem
Grund gebaut werden diirfen. Vorstand Philipp Metz ist opti-
mistisch, noch in diesem Jahr die Vertrige unter Dach und
Fach zu bringen. Dann kénnten weitere Projekte in anderen
Stadtteilen folgen.

Die Beispiele zeigen: Einen roten Teppich fiir genossenschaft-
liche Wirmeprojekte gibt es leider nicht. Doch rechtliche,
finanzielle und technische Hiirden kénnen mit Beharrlichkeit
und in Gemeinschaft iiberwunden werden. Eine regenerative
und unabhiingige Wirmeversorgung, die das Wohl der Men-
schen im Blick hat, ist machbar.
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Ein groer Warmespeicherist Teil des Warmenetzes Steyerberg

13



erange _ enswelse
J |n Deutschland |st
sehr formal“

ta ungsfrel'

Gemeinsam fiirihre Stadte: Petra Dassen-Housen ist seit 2019 Biirgermeisterin von Kerkrade,
Dr. Benjamin Fadavian seit 2020 Biirgermeister von Herzogenrath

Die kommunale Warmeplanung ist eine schwierige Aufgabe. Und dann auch noch Vorgaben aus zwei

Landern in Einklang bringen? Die niederldndische Stadt Kerkrade und das deutsche Herzogenrath wollen

genau das. Ein Gesprdch mit den Verantwortlichen beider Stddte iiber Herausforderungen und Vorteile

einer gemeinsamen Warmeversorgung — und wie sie die Biirger mitnehmen.

uf dem Weg ins niederliindische Kerkrade durchquert

man unweigerlich Herzogenrath. Es ist Anfang Sep-
tember und in NRWs Kommunen stehen Wahlen an. Der
amtierende Biirgermeister von Herzogenrath, Benjamin
Fadavian, ist auf vielen Wahlplakaten prisent. Plétzlich aber
sind keine Wahlplakate mehr zu sehen. Es ist zun#ichst das
einzig sichtbare Zeichen, dass man auf niederlindischer Seite,
in Kerkrade, ist. So eng sind die beiden Stiidte miteinander
verwoben. Im schmucken Kerkrader Rathaus empfangen
die Hausherrin, Biirgermeisterin Petra Dassen-Housen, und
ihr Amtskollege aus Herzogenrath zum Gespriich. Benjamin
Fadavian wird einige Tage darauf mit grofer Mehrheit von
67,7 Prozent in seinem Amt als Biirgermeister besttigt.

Frau Dassen-Housen, Herr Fadavian, welche Gemeinsam-
keiten, welche Unterschiede sehen sie in der niederlin-
dischen und deutschen Wirmewende und ihrer Arbeit

in den Kommunen?

Dassen-Housen: Wir haben von der nationalstaatlichen
Ebene die Vorgabe, unsere Treibhausgasemissionen — die
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gesamte Energieversorgung betreffend — bis 2030 um

55 Prozent und bis 2050 um 100 Prozent zu reduzieren, also
klimaneutral zu sein. Im Zweckverband Parkstad Limburg
haben wir uns zudem zum Ziel gesetzt, 2040 keine fossile
Energie mehr in die Region zu importieren und unseren
Bedarf vorzugsweise mit heimischer, griiner Energie zu
decken. Wir haben, wie in Deutschland, die gesetzliche
Vorgabe, die kommunale Wirmewende voranzutreiben.
Zunichst mussten wit, dem niederlindischen Klimagesetz

— dem Klimaatakkoord — folgend, einen sogenannten
Transitievisie Warmte erstellen, den wir 2023 abgeschlos-
sen haben. Darin ging es erst einmal um die strategische
Ausrichtung. Darauf aufbauend erstellen wir aktuell und bis
Ende 2026 ein Warmteprogramma, #hnlich der kommunalen
Wirmeplanung, bei der wir aber relativ autonom sind, mit
viel Gestaltungsfreiheit. Ich glaube, das unterscheidet den
niederlindischen Weg vom deutschen.

Fadavian: Richtig, die Herangehensweise in Deutschland
ist sehr formal, mit Bundes- und Landes-Wérmeplanungs-
gesetzen, die klare Vorgaben an Methodik, Inhalt und Fristen



setzen. Als Stadt mit unter 100.000 Einwohnern miissen
wir bis Mitte 2028 unsere kommunale Wirmeplanung ein-
reichen. Darin muss klar beschrieben sein, wie wir die
Wirmewende bis 2045 gestalten wollen, um dann ebenfalls
klimaneutral zu heizen. Mit welchen Energietriigern aber,
bleibt uns iiberlassen.

Dassen-Housen: Auch wir sind dort frei in der Ausgestal-
tung. Wobei der klare Fokus auf dem Gasausstieg liegt, der
bislang der bestimmende Wiirmeenergietriiger in den Nieder-
landen ist. Es gilt, bis 2040 gasfrei zu sein. Auch wenn wir
bei Neubauten schon seit 2018 ein Verbot neuer Gasthermen
haben, wird in den Haushalten Kerkrades noch immer zu

97 Prozent mit Gas geheizt.

Wie sieht der Ist-Zustand der Wirmeversorgung in
Herzogenrath aus?

Fadavian: Heizél macht mit fast 48 Prozent aktuell einen
erheblichen Teil unserer Wirmeversorgung aus. Danach
kommt Erdgas, mit rund 45 Prozent. Wovon zehn Prozent
iiber Wiirmeleitungen aus einem gasbetriebenen Heizwerk
stammen. Dieses Wirmenetz l4sst sich leichter auf den

Betrieb mit Erneuerbaren Energien umstellen. Dazu befinden

wir uns in der Ideenfindung.

Welche konkreten Wirmewende-Projekte sind in
Herzogenrath und Kerkrade in Arbeit?

Fadavian: Wir haben zwar mit der kommunalen Wirme-
planung schon angefangen, aber es ist noch zu friih, kon-
krete Projekte vorzustellen, auch grenziiberschreitende. Zu
Herzogenrath muss man wissen: Wir sind eine sehr lange
Stadt von Norden nach Siiden und von West nach Ost sehr
schmal, ein bisschen wie Chile. Da wird die Wirmeversor-
gung im Norden voraussichtlich eine ganz andere sein als im
Siiden. Im Norden gilt es den Kreis Heinsberg einzubinden,
im Siiden Aachen und in der Mitte eben — grenziiberschrei-
tend — Kerkrade. Wenn Sie sich das einmal auf der Karte
anschauen... (Benjamin Fadavian zeigt auf seinem Smart-
phone Stadt- und Grenzverliufe) ... dann sehen Sie, dass
die Ortsteile Strafl und Herzogenrath-Mitte mit Kerkrade
organisch ineinander iiberlaufen. Die beiden Ortsteile sind
viel niher an Kerkrade als die Ortsteile Merkstein im
Norden und Kohlscheid im Siiden.

Dassen-Housen: Historisch waren Kerkrade und Herzogenrath
einmal eine zusammenhingende Stadt. Anfang des 19. Jaht-
hunderts wurde Europa nach den Napoleonischen Kriegen auf
dem Wiener Kongress neu geordnet. Aus einer Stadt entstan-
den Kerkrade im Kénigreich der Niederlande und Herzogen-
rath auf preuflischer Seite. Im Gegensatz zu Herzogenrath ist
Kerkrade relativ kompakt. Die niederldndische Wirmewende-
Strategie sicht im Ubrigen drei Stufen, eine sogenannte Trias
Energetica, vor. In der ersten gilt es Energie zu sparen, in der

zweiten die weiterhin bendtigte Energie auf Erneuerbare Ener-
gietriiger umzustellen und in der dritten, unabdingbare fossile
Energie méglichst effizient zu nutzen.

Und auf welcher Stufe stehen Sie?

Dassen-Housen: Wir befinden uns aktuell noch auf Stufe
eins. Energiearmut ist bei uns in der Stadt ein groes Thema.
Viele Menschen mit niedrigen Einkommen leben in Woh-
nungen und Hiusern mit einem hohen Energieverbrauch.
Gemeinsam mit den anderen Kommunen im Zweckverband
Parkstad Limburg bieten wir Anlaufstellen fiir Menschen an,

-~ -

| Neustrasse

FOTO: KERO DE / WIKIMEDIA / €C BY:SA3.0

Eine kleine Erh6hung inmitten eines Kreisels ist die einzig sicht-
bare Markierung der deutsch-niederlandischen Grenze zwischen
Herzogenrath und Kerkrade. Links Neustrasse und rechts
Nieuwstraat genannt, verbindet die Strafie zwei Stadte, die sich
als geeintes Europa verstehen
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sich iiber Wirmewende-Mafinahmen und mégliche Forde-
rungen zu informieren. WoonWijzerWinkel nennen wir das,
es bedeutet frei {ibersetzt Wohnratgeber-Zentrum. Dabei
bieten wir nicht nur Info-Zentren an, sondern Ehrenamtler
gehen auch aktiv auf die Menschen in den Haushalten zu.
Diese Ehrenamtler kommen oft selbst aus den Vierteln, in
denen sie an Haustiiren klopfen und haben ein besonderes
Gespiir fiir die Belange vor Ort.

Die Biirger bei der Wiarmewende mitzunehmen, ist also
ein bestimmendes Thema?

Dassen-Housen: Im Rahmen der Transitievisie Warmte gibt
es eine Participatieverordening, die eine Biirgerbeteiligung vor-
schreibt, wobei wir in der Ausgestaltung wieder sehr frei sind.
Uber WoonWijzerWinkel und die Ehrenamtler haben wir in
der Region Limburg rund 4.000 Haushalte erreicht, denen wir
Informationen und zum Teil Férderungen vermitteln konnten.
So haben wir infolge der Energiekrise einen Fonds aufgesetzt,
den ,Energie en Klimaat Fonds Kerkrade®, iiber den unkompli-
ziert Darlehen fiir Energieeffizienzmaf8nahmen abgerufen wet-
den konnten. Inzwischen gibt es eine Vielzahl an staatlichen
Zuschiissen, wie den Investeringssubsidie Duurzame Energie
en Energiebesparing — kurz ISDE — der u. a. Zuschiisse fiir
Wirmepumpen, Solarthermie oder Dimmmafinahmen vergibt
oder den Nationaal Warmtefonds, der zinsgiinstige Kredite fiir
die Wirmewende bereithilt. Dariiber informieren wir die Men-
schen. 2022 haben wir eine Umfrage durchgefiihrt, die unser
Vorgehen bestiitigt. Uber 3.000 Biirgerinnen und Biirger von
Kerkrade haben teilgenommen. Den Ergebnissen zufolge sind
sich viele der Bedeutung der Wirmewende fiir den Klimaschutz
bewusst. Mehr als die Hilfte wollen ihr Haus energieeffizienter
machen. Zudem soll Menschen mit schlecht isolierten Hiusern
und niedrigen Einkommen zuerst geholfen werden.

Fadavian: Auch im deutschen Wirmeplanungsgesetz gibt es
eine Pflicht zur Biirgerbeteiligung. Wobei diese erstmal nur
die Bereitstellung von Informationen und Méglichkeiten von
Stellungnahmen vorschreibt. In Herzogenrath gehen wir da
noch weiter. Wir haben iiber den Bund 4,2 Millionen Euro an
Férdermitteln eingeworben, mit denen wir eine eigene Stabs-
stelle zur Umsetzung von Klimaschutzprojekten einrichten
konnten. Damit haben wir die Moglichkeit, aktiv fiir Kli-
maschutz zu werben und die Biirgerinnen und Biirger direkt
in die Mafinahmen einzubeziehen. Zusitzlich férdern wir
unter anderem Balkonkraftwerke oder Dachflichenbegrii-
nung. Zudem betreiben auch wir Energieberatungsangebote
und organisieren viele Veranstaltungen, auf denen wir iiber
Energiewende- und Wirmewende-Projekte informieren.

Welche Ideen gibt es denn fiir die — auch grenziiberschrei-
tende — Wiirmewende?

Fadavian: Wir haben einige Industriebetriebe in der Region
mit Abwiirme-Potenzial. Da sind wir in Gesprichen, aber es
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ist noch nichts spruchreif. Potenzial bergen auch die ehema-
ligen Steinkohlebergwerke, deren Gruben sich unter Kerk-
rade und Herzogenrath durchziehen. In der niederl:indischen
Nachbarstadt Heerlen gibt es bereits ein solches Projekt, wo
aus Grubenwasser Fernwiirme gewonnen wird (siche Beitrag
Seite 17). Strombasierte Wirmeversorgung ist ebenfalls ein
Thema fiir uns. In der Nihe des Stadtteils Merkstein, im
Norden Herzogenraths, befindet sich einer der groflten Solar-
parks NRWs, mit einer Spitzenleistung von mehr als

14 Megawatt.

Dassen-Housen: Kiirzlich ist das Projekt ,Cross-Heat“
gestartet, bei dem wir gemeinsam mit Herzogenrath, der
niederlindischen Gemeinde Landgraaf und wissenschaft-
lichen Instituten wie der Universitit Maastricht und dem
Fraunhofer Institut fiir Energieinfrastrukturen und Geo-
technologien untersuchen, wie eine grenziiberschreitende
und CO,-freie Wiirmeversorgung gelingen kann. Es geht
darum, Lésungen fiir technische, rechtliche und organisa-
torische Herausforderungen zu ermitteln. Auch arbeiten
wir eng mit niederlindischen Wohnungskooperationen
zusammen, die fiir viele Sozialwohnungen in Kerkrade ver-
antwortlich sind.

Wo erwarten Sie die grofiten Schwierigkeiten?

Dassen-Housen: Es gilt vor allem die derzeit laufenden Pla-
nungsprozesse gut aufeinander abzustimmen und das konkrete
Warmte Programma auf der Seite von Kerkrade und die kom-
munale Wirmeplanung in Herzogenrath so zu diskutieren,
dass wir auch grenziiberschreitende Losungen in die Entschei-
dungsfindung einbeziehen kénnen. Dann kénnen wir politisch
loslegen und die Wirmeversorgung wirtschaftlich planen, da
wo es sinnvoll ist auch grenziiberschreitend. Zudem wollen wir
weiterhin die Biirgerinnen und Biirger beider Stidte einbinden
und Mitspracherecht bei der Verwirklichung von Wirmepro-
jekten geben. Wir schauen auch nach Kehl und Strafburg, wo
ein Unternehmen in mehrheitlich &ffentlicher Hand bei den
Planungen fiir eine grenziiberschreitende Wirmeversorgung,
von Abwiirme aus einem Stahlwerk auf deutscher Seite fiir ein
Quartier auf franzosischer Seite, schon sehr weit ist. Uns ist es
wichtig, griindlich zu sein. Wir hoffen, dass aus dem ,,Cross-
Heat“-Projekt wesentliche Ergebnisse in die Entscheidungs-
findung eingehen kénnen.

Frau Dassen-Housen, Herr Fadavian, herzlichen Dank
fiir das Gesprich.

Das Gespriich fiihrte Manuel Grisard.

Mehr zum Thema
Wiarmewende iiber Grenzen
finden Sie auf
www.energiezukunft.eu
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Beheizt und gekiihlt: Heerlens Bahnhof
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Ingenieur Seijen in der Energiezentrale

Pioniere unter Tage

Wo einst Zechenarbeiter Kohle abbauten, sorgt heute ein ausgekliigeltes System fiir nachhaltige

Warme und Kalte im niederlandischen Heerlen. Ein Ortsbesuch. Manuel Grisard

er mit dem Zug am Bahnhof von Heerlen ankommit,

den empfingt in der Bahnhofshalle — je nach Bedarf —
Wirme oder Kilte aus der Erde. Das gilt auch fiir die rund
100 Appartements und mehrstckigen Biirogebdude, die seit
2019 den Bahnhof umgeben. Maankwartier — auf Deutsch
Mondviertel — heiflt das moderne Quartier, das mithilfe
von Grubenwasser im Sommer gekiihlt und im Winter
beheizt wird.

Mit dem Ende des Steinkohlebergbaus in den 1970er Jahren
stieg das Grundwasser und flutete die Géinge des Bergbaus
unter dem niederlindischen Heerlen. Grubenwasser, das sich

die Firma Mijnwater zunutze macht. Die Schichte der ehema-

ligen Minen reichen in iiber 700 Meter Tiefe. Dort erwirmt
sich das Wasser auf rund 28 Grad Celsius und wird fast ohne
Temperaturverlust nach oben gepumpt, wo es mithilfe von
Wirmepumpen auf die nétigen Vorlauftemperaturen gebracht
wird. Fiir iltere, schlecht isolierte Gebdude sind bis zu 55 Grad
nétig, neuere gut gedimmte Gebiude brauchen Vorlauftem-
peraturen von gerade einmal 37 Grad. Der Energiebedarf der
Wirmepumpen, die mit Erneuerbaren Energien betrieben
werden, ist gering.

Noch geringer ist der Energieeinsatz zum Kiihlen der
Gebiude. Dafiir nutzt Mijnwater Grubenwasser aus rund
200 Metern Tiefe mit einer dauerhaften Temperatur von

16 Grad Celsius. So kénnen viele Gebidude direkt gekiihlt
werden. Doch wohin mit der Abwirme, die durch den Kiih-
lungsprozess entsteht? Mijnwater hat auch dafiir eine Lésung.
Ria Doedel, Geschiiftsfiihrerin von Mijnwater, erldutert:
,Die meisten Klimaanlagen blasen die Abwirme einfach
nach draulen. Gerade in Stidten ist das ein Problem.

Der Hitzestress in den Straflen verstirke sich. Wir aber
fangen die Abwiirme auf und leiten sie wieder in unser
System. Teilweise wird die Wirme direkt, etwa fiir Warm-
wasser, genutzt. Teilweise wird die Warme wieder in die

Minen geleitet, erwirmt das Wasser in den tieferen Schich-
ten und fungiert als saisonaler Speicher.”

Es ist ein System, das bei seiner Entwicklung Anfang der
2000er und der ersten fest installierten Anlage ab 2008
einzigartig war in der Welt und weiterhin Vorreiter ist.
Uber 1.000 Haushalte sind inzwischen an das stetig erwei-
terte Mijnwater-Netz angeschlossen: Waren es anfangs nur
Neubauten, kommen inzwischen viele Bestandsgeb:iude
hinzu. Auch die Stadtverwaltung, ein Konzertsaal fiir {iber
1.000 Zuschauer und viele weitere Biirogebiude werden
mit Grubenwasser beheizt und gekiihlt.

Das grofite Projekt ist bislang das Maankwartier. Zwei Mega-
watt Wirmeleistung und 1,6 Megawatt Kiihlung werden

mit dem Grubenwassernetz und 20 Wirmepumpen in den
Katakomben des Quartiers realisiert. Dorthin, in das Herz
des Mondpviertels, fiihrt Eloy Seijen, Ingenieur bei Mijnwa-
ter. Ein in das Quartier integrierter Supermarkt hat eigene
Leitungen und Energiestationen in dem System. Auch die
vielen Kiihlgerite des Marktes werden zum Teil mit dem
Kiltenetz von Mijnwater betrieben, brauchen aber deutlich
niedrigere Vorlauftemperaturen als der Rest des Quartiers,
weshalb dieses Netz physisch getrennt werden muss. Dafiir
gibt der Supermarkt im Sommer wie im Winter grofle Men-
gen an Abwirme-Energie ab, die Mijnwater in sein System
zuriickfiihrt. ,Wir haben hier ein sehr sicheres System, das
automatisiert lduft®, sagt Ingenieur Seijen. ,Und wir sind bei
der Bereitstellung der Wirme- und Kilteenergie vollkommen
unabhiingig von externen Einfliissen.

Mehr zum Thema

Grubenwasser fiir die Warmewende
finden Sie auf
www.energiezukunft.eu
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Warmenetze in Biirgerhand

Griine Fernwdrme versorgt den Grof3teil der Gebaude in Danemark, Warmenetze werden gemeinniitzig

und hiufig von Genossenschaften betrieben. Deutschlands nordischer Nachbar zeigt,

wie eine erfolgreiche Warmewende aussehen kann. Julia Broich

S eit Anfang Juli hat Ddnemark die EU-Ratspriisident-
schaft {ibernommen und riickt den Fokus erneut auf
bezahlbare, von Russland unabhingige und griine Energie
fiir Europa. Im eigenen Land leben die Dinen dies bereits
seit Jahren vor. Einst stark abhiingig von fossilen Energien,
entschied sich Dinemark nach der Olkrise Mitte der 1970er
Jahre, seine Wirmeversorgung unabhiingiger und nachhal-
tiger aufzustellen. Eine kommunale Wirmeplanung wurde
in Didnemark bereits 1979 eingefiihrt. ,Die erste Reaktion
Dinemarks auf den Krieg in der Ukraine und die Gaskrise
hatte viele Ahnlichkeiten mit der déinischen Reaktion auf
die letzte schwere Energiekrise in den 1970er Jahren: Mehr
Fernwirme!®, sagt Birger Lauersen, International Director,
Dansk Fjernvarme, der dénischen Assoziation fiir Fernwir-
mebetreiber. Das ,Klimaabkommen tiber Okostrom und
Wirme* verpflichtete Kommunen ab 2022 dazu, bis Ende
des Jahres Wirmeplidne ohne Gas zu erstellen und geneh-
migen zu lassen.

Kommunen waren und sind dabei nicht nur verpflichtet zu
priifen, welche Form des Heizens in der betroffenen Region
am giinstigsten umzusetzen ist. Energiequellen fiir Fernwiir-
menetze werden ebenso analysiert wie die Kosten fiir den
Ausbau von Fernwiirmenetzen im Vergleich zu individuellen
Wirmepumpen. Mit der Wirmeversorgung darf dabei kein
Profit gemacht werden, die Kosten spiegeln die Gestehungs-
und Transportkosten wider.

Grundsiitzlich werden Ol- und Gasheizungen im Neubau
bereits seit 2013 nicht mehr verbaut, und seit 2016 alte Heiz-
kessel nicht mehr gegen neue fossile Heizungen getauscht.
Ein von der dinischen Regierung eingefiihrtes Programm
zur Verschrottung von Olkesseln und seit 2020 auch von
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Erdgaskesseln unterstiitzt Haushalte au8erhalb des Fern-
wiirmenetzes zudem dabei, eine Wirmepumpe zu installieren.
All diese Mafinahmen werden dabei in Dinemark partei-
iibergreifend geférdert und sind nahezu Konsens.

Mehr Fernwdarme!

Dinemark hat eines der am besten ausgebauten Fernwiirme-
netze der Welt. Rund zwei Drittel der Haushalte haben einen
Fernwirmeanschluss. Fast die gesamte Wirmeversorgung
Dinemarks ist zudem auf die eine oder andere Weise in
Biirgerhand. ,Es gibt zwei vorherrschende Eigentumsformen
in der déinischen Fernwirmeversorgung: 308 Genossenschaf-
ten, die in der Regel kleiner sind und ein Drittel der gesamten
Fernwirme liefern sowie 58 kommunale Versorgungsunter-
nehmen, die in der Regel in groferen Stiidten ansissig sind
und 65 Prozent der gesamten Fernwirme liefern. Eine kleine
Anzahl privater Versorgungsunternehmen liefert drei Prozent
der Wirme", erklirt Birger Lauersen.

Die kommunalen Betreiber trennen den Betrieb der Wirme-
netze vollstindig von anderen kommunalen Aufgaben,

eine Querfinanzierung ist nicht erlaubt. ,Das Fehlen eines
Gewinnmotivs im Bereich Fernwirme hat dazu gefiihrt,

dass kommerzielle Energieunternehmen kein Interesse

daran haben®, sagt Lauersen. Ein breiter, gemeinniitziger,
basisdemokratischer Genossenschafts- und kommunaler
Fernwirmesektor mit viel Zusammenarbeit in betrieblichen
und politischen Fragen sorge dafiir, dass der Sektor stark und
wettbewerbsfihig bleibe. Ein iiber Jahrzehnte konsistenter
staatlicher Rahmen, leicht zugiingliche Planung und Beratung
in der ersten Projektphase und Zugang zu giinstigen Finan-
zierungsmoglichkeiten taten wohl ihr iibriges.

FOTO: TRAVEL 'N' LIFESTYLE/STOCK.ADOBE.COM




»Das Non-Profit-Prinzip gewihrleistet, dass die Verbrau-
cher vor Missbrauch des natiirlichen Fernwiirmemonopols
geschiitzt sind, da der Fernwiirmepreis auf einer kosten-
orientierten Preisgestaltung basiert, erkliirt John Halkjaer
Christensen, Area Manager for District Heating von Hofor,
einem der gréften kommunalen Versorgungsunternehmen
Dinemarks im Raum Kopenhagen. Um die Effizienz von
Verwaltung und Betrieb sicherzustellen, wiirden Fernwiirme-
versorger jihrlich freiwillig mittels Benchmarkings mitein-
ander verglichen.

Finanziert wird die Wirmeplanung iiber den Kommunal-
haushalt. Eine wichtige Rolle spielen deshalb Kommunale
Banken und die Kreditvereinigung Kommunekredit, an der
alle diinischen Stidte und Gemeinden beteiligt sind, und
deren Finanzmittel die déinische Regierung zur Verfiigung
stellt. Sie bieten Kredite zu giinstigen Konditionen an, fiir
die Kommunen gemeinsam haften. Weiterhin gibt es
Programme und Foérderungen, die iiber die d4nische Energie-
agentur abgewickelt werden.

»,Das Non-Profit-Prinzip gewdhrleistet,
dass die Verbraucher vor Missbrauch
des natiirlichen Fermwdrmemonopols
geschiitzt sind."

Biomasse, Abwdrme, Solarthermie, Warmepumpen

Dinemark plant, die Fernwirmeversorgung bis 2030 zu

100 Prozent klimaneutral zu gestalten. Die Fernwéirme-
versorgung basiert aktuell bereits etwa zu drei Vierteln auf
Erneuerbaren Energien. Davon wird gut die Hilfte aus Bio-
masse erzeugt, die andere aus Abwirme, Solarthermie und
griinem Strom. Zwischen 2010 und 2019 wurden u. a. grofie
Solarthermie-Projekte geférdert, deren Anteil inzwischen
allerdings stagniert. Seit immer mehr giinstiger, erneuerbarer
Strom zur Verfiigung steht als verbraucht werden kann, riickt
hingegen Power-to-Heat zunehmend in den Fokus. 2021
verlagerte die dinische Regierung ihren Forderfokus auf elek-
trische Lésungen mit Zuschiissen fiir grofle Wirmepumpen
fiir den Fernwirmemarkt sowie die Exploration von Geother-
mie als Wirmequelle. Langfristig soll so auch die Abhiingig-
keit von erneuerbarer Biomasse reduziert werden.

Project Zero

Ein Vorzeigebeispiel der Wirmewende in Dinemark ist die im
Siiden gelegene Kommune Sgnderborg. Die Kommune ver-
folgt bereit seit 2007 das Klimaprojekt Project Zero mit dem
Ziel, die Kommune samt ihrer 75.000 Einwohner bis 2029

in allen Bereichen CO;-neutral zu machen. Dafiir arbeiten

Industrie, das genossenschaftlich organisierte Fernwiirme-
unternehmen Sgnderborg Varme, die Stadtverwaltung und
viele weitere Akteure seit Jahren daran, Energie einzusparen
und fossile Energiequellen zu ersetzen. Innerhalb von

15 Jahren hat die Kommune ihre Emissionen bereits um

66 Prozent reduziert. 20 bis 30 Prozent des Wirmebedarfs
werden inzwischen durch Abwirme etwa aus Supermirkten,
Rechenzentren, Industrie- und Gewerbebetrieben gedeckt,
die Kommune arbeitet weiter an Elektrifizierung und
Abwirmenutzung der Industrie, und auch Geothermie-
Projekte werden gepriift. Die Sektoren wachsen zusammen.

Senderborg besteht aus einem Stadtgebiet sowie umliegenden
Dérfern. Fiir alle, die noch mit Gas heizen, wurde oder wird
die Warmeplanung aktualisiert. Die meisten werden an das
Fernwirmenetz angeschlossen. Fiir einige abgelegenere
Dorfer, fiir die ein Fernwirmeanschluss teurer wiire, werden
entweder Nahwiirmenetze aufgebaut oder der Einsatz von
individuellen Wirmepumpen empfohlen. Falls Wirmepum-
pen die giinstigste Lésung sowohl fiir die individuellen Haus-
halte wie die Gemeinde als Ganzes sind, arbeiten Vertreter
von Projekt Zero mit der Gemeindevertretung zusammen,
um einen gemeinsamen, und damit giinstigeren Kauf von
Wirmepumpen zu organisieren.

In der Nachbarkommune von Senderborg, in Vojens, findet
sich ein weiteres Pionierprojekt, einer der grofiten saisonalen
Erdbeckenspeicher weltweit. Der Wirmespeicher mit einem
Fassungsvermégen von iiber 200.000 Kubikmetern speichert
vor allem iiberschiissige Wirme aus einer Solarthermie-
Anlage und kann etwa ein Viertel des Wirmebedarfs der
rund 7.500 Einwohner-Stadt decken. Selbstverstindlich ist
der Betreiber, der Fernwiirmeversorger Vojens Fjernvarme,
ebenfalls genossenschaftlich organisiert.

(%)

=
(=}
=
=
a
o
=
2o
=
=
>
C}
<

=
Il
>
o
<
o
—
=z
fro]
0
=
(=}

L=

o
=
S
=

Sonnenuntergang am Hafen von Sgnderborg, Ddnemark, 2024
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Rund um den Globus werden Projekte realisiert, Tendenz steigend. Petra Franke
y vV

In kleinen Schritten entdeckt die Industrie das Potenzial von solar erzeugter Warme

ie Industrie braucht viel Wirme, um Materialien zu bear-

beiten. Nicht immer werden dabei héchste Temperaturen
benotigt wie beim Schmelzen von Metallen. Viele Prozesse
laufen mit niedrigeren Temperaturen — wenn beispielsweise
Milch pasteurisiert oder Brauwasser bei der Bierherstellung
erhitzt wird. Aber auch Reinigungs- und Trocknungsprozesse
benétigen vergleichsweise wenig Hitze. Weil sie in so vielen
Anwendungen gebraucht wird, macht Prozesswirme mit etwa
70 Prozent den groften Anteil am Endenergieverbrauch der
Industrie aus, in Deutschland, aber auch im globalen Mag-
stab. Meist wird die benétigte Wirme (und auch Kilte) mit
Gas erzeugt. Aber das muss in vielen Fillen gar nicht sein
— Wirme aus Solarthermie kann das fossile Gas ganz oder
teilweise ersetzen.

Bisher nur wenige Anlagen, aber es werden mehr

Immer hiufiger — allerdings noch in iiberschaubarem Maf3-
stab — setzen Industriebetriebe auf Solarwirme, nicht nur in
Deutschland, sondern weltweit. Ende 2024 waren mindestens
1.315 Anlagen in Betrieb mit einer Gesamtleistung von

1.071 Megawatt thermisch. Neu in Betrieb genommen wur-
den 106 Systeme mit einer solarthermischen Kapazitit von
120 Megawatt. Das war ein Plus von mehr als 20 Prozent
verglichen mit 2023. Allerdings schligt hier eine Groflanlage
mit 85 Megawatt zu Buche, die Kunstschnee fiir einen Indoor-
Freizeitpark in China fabriziert.

Die internationalen Marktzahlen wurden zusammengetragen

von der auf Solarthermie spezialisierten Marktforschungs-
agentur Solrico mit Unterstiitzung von Natural Resources
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Canada, der kanadischen Regierungsbehérde zur Nutzung
natiitlicher Ressourcen. Demnach wurden 2024 die meisten
Anlagen in den Niederlanden gebaut, gefolgt von Mexiko,
China und Deutschland. Mexiko ist mit iiber 200 Installa-
tionen das Land mit den meisten solarthermischen Anlagen
in der Industrie. Gemessen in neuer thermischer Kapazitit
belegt Deutschland bei den Neuinstallationen Platz 2. Diesen
Spitzenplatz verdankt Deutschland der Inbetriebnahme einer
20-Megawatt-Anlage der Bauer-Gruppe in Bad Rappenau:
Die Wirme aus dem Flachkollektorfeld dient zur Trocknung
von Futtermitteln und Biomasseprodukten, zusitzlich wird
aus der Anlage der Warmwasserbedarf fiir die Anschlussneh-
mer des ortlichen Fernwirmenetzes gedeckt.

Férderung und Expertise helfen beim Umstieg

Die Griinde, weshalb die Industrie in manchen Liandern
mehr auf Solarthermie setzt als in anderen, dhneln sich
teilweise. Zum einen beeinflusst das Vorhandensein von
erfahrenen Projektentwicklern den Markt positiv, zum
anderen wirken Férderungen. In Mexiko wird aber auch
ohne staatliche Unterstiitzung viel Solarthermie gebaut.
Dort gibt es nicht iiberall ein Gasnetz und die Fliissiggas-
preise sind hoch.

Der Grofiteil der neu errichteten Prozesswirmeanlagen in
Deutschland dient zur Trocknung von landwirtschaftlichen
Produkten. Seit Anfang 2024 ist diese Anwendung aber
von der Férderung Energie- und Ressourceneffizienz in der
Wirtschaft ausgenommen. Mehrere Kunden erhielten Absa-
gen auf ihre Forderantrige und haben deshalb ihre Investi-



tionsentscheidung verschoben. Im Jahr 2024 nahmen die
Luftkollektoren-Hersteller noch einige Anlagen mit Forder-
vereinbarungen aus dem Vorjahr in Betrieb. Nun ist davon
auszugehen, dass der Markt riickliufig sein wird, erklirt
Solrico-Geschiftsfiihrerin Bérbel Epp.

Die eingesetzten Kollektortechnologien unterscheiden sich
nach den erforderlichen Temperaturen, die die jeweiligen
Prozesse brauchen. Luftkollektoren, Flachkollektoren und
Vakuumrshrenkollektoren dominieren in Anwendungen
fiir Temperaturen bis zu 100 Grad Celsius, konzentrierende
Solarthermiekollektoren wie Scheffler-Spiegel, Fresnel-
Kollektoren und Parabolrinnen werden fiir Temperaturen
zwischen 100 und 400 Grad Celsius eingesetzt.

So nahm der Getrinkehersteller Heineken 2023 eine der
weltweit grofiten Solarthermieanlagen am Standort Sevilla
in Betrieb. Verbaut wurden Parabolrinnen-Kollektoren. Mit
30 Megawatt thermischer Leistung und 68 Megawattstunden
Speicherkapazitit in acht groen Druckwasserspeichern ein
Megaprojekt. Um 60 Prozent sank der Erdgas-Bedarf der
Brauerei. Neben weiteren Anlagen in den Niederlanden und
Siidfrankreich folgte 2024 eine Anlage mit 4,2 Megawatt
thermischer Leistung am Standort in Valencia. Hier deckt
die Anlage aus Fresnel-Kollektoren zehn Prozent des Dampf-
bedarfs der Brauerei. Das Unternehmen Heineken hat sich
ehrgeizige Ziele gesetzt: Bis Ende 2025 soll die Hilfte des
Energiebedarfs aus erneuerbaren Quellen stammen, neben
Solarthermie auch aus Photovoltaik und Biogas. Bis 2030 will
das Unternehmen an allen Produktions- und Logistikstand-
orten zu 100 Prozent Erneuerbare Energien nutzen.

Marktprognose bis 2027

Die Aussichten fiir solare Prozesswiirme sind laut dem Solar
Industrial Heat Outlook 2025-2027 optimistisch. Auf allen
fiinf Kontinenten befinden sich derzeit Projekte im Bau oder in
Planung. Bis 2027 werden voraussichtlich 73 Anlagen mit einer
gewichteten Gesamtleistung von 277 Megawatt realisiert. Von
den 73 angekiindigten Projekten werden 21 fiir die Lebensmit-
telindustrie realisiert. Es folgt der Agrarsektor, der vor allem in
den Niederlanden auf solare Warme setzt. Chemie, Pharma-
industrie und Getrinkebranche sind weitere Industriezweige,
in denen Wiirme aus Solarthermie fossile Energiequellen
schrittweise ersetzen wird. Bei den hier genannten Zahlen

fiir den zukiinftigen Ausbau sind zwei Anmerkungen wichtig:
Projekte in China wurden aufgrund unsicherer Datenlage nicht
einbezogen. Aulerdem wurde die Kapazitiit der Projekte nach
ihrer Realisierungswahrscheinlichkeit gewichtet.

Solarthermie ist wirtschaftlich
Mit Solarthermie erzeugte Prozesswiirme vermeidet nicht nur

CO;,-Emissionen, sondern bringt auch wirtschaftliche Vor-
teile. Dieses Fazit zog eine Studie des Fraunhofer ISE,

Heineken setzt in Valencia auf Solarthermie

die Ertrige und Wirtschaftlichkeit von solarer Prozesswiirme
im Vergleich zur konventionellen industriellen Wirmeversor-
gung untersuchte. Demnach sind Investitionen in Solarther-
mie in allen untersuchten Szenarien wirtschaftlicher als der
rein fossile Bezug, wenn der Solaranteil an der Wirmegeste-
hung bis zu 50 Prozent betriigt. Die Amortisationszeiten der
Solarthermie-Anlagen liegen je nach Szenario, Standort und
Temperaturbereich zwischen drei und acht Jahren — vorausge-
setzt, es gibt einen Investitionszuschuss {iber die Bundesforde-
rung fiir Energie- und Ressourceneffizienz in der Wirtschaft
(EEW). Hier schlief3t sich der Kreis — die Politik ist Taktgeber
der Warmewende.

In Planung befindliche Solarwarme-Lésungen
nach Industrien

Lebensmittel
(inkl. Molkereien)

Landwirtschaft/
Viehzucht

Chemische/pharma-
zeutische Industrie

Getrdnke

Wasseraufbereitung/
Waéscherei

Bergbau

Maschinen- und
Fahrzeugbau

Textil

5l und .
Olund Gas . Europa (43 Projekte)

Rest der Welt (30 Projekte)

Ziegel & Keramik I 1

Papier 1 Anzahl geplante Projekte

Sonstige - 4

Mehr zum Thema Prozesswarme
finden Sie auf
www.energiezukunft.eu
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Im Gesprdch

Dr. Herbert Pohl
Griinder und CEO
Deutsche ErdWarme GmbH

Tiefe Geothermie hochskalieren

Das Geothermie-Potenzial in Deutschland ist enorm. Doch um die Warmeversorgung

zu dekarbonisieren miissen Netze ausgebaut, Férderungen fest verankert,

die Genehmigungssituation verbessert werden — und vieles mehr.

D ie Deutsche ErdWirme GmbH entwickelt, plant, baut
und betreibt geothermische Anlagen, die Wirme aus
Tiefen von 1.000 bis 5.000 Metern nutzen, um Wirmenetze
zu dekarbonisieren.

Herr Pohl, Wie hoch ist das Potenzial der Geothermie in
Deutschland?

Eine Studie vom Fraunhofer Institut und von der Helmholtz
Gesellschaft, die hiufiger zitiert wird, sagt, dass bis zu

25 Prozent der Wiirme, die in Deutschland benétigt wird,
durch Geothermie abgedeckt werden konnte. Es gibt auch
Studien aus dem Wirtschaftsministerium, die etwas darunter
liegen. Das sind grofle Zahlen. Wir haben uns das Thema mal
bottom up angesehen: Mit den heutigen Methoden, mit dem
aktuellen Wissen, kénnen wir in zwei Dritteln von Deutsch-
land Geothermie entwickeln. Die Technologie entwickelt sich
immer weiter, es kann also sein, dass wir in ein paar Jahren
iiber ein hoheres Potenzial reden. Die geologischen Bedin-
gungen allein reichen aber nicht aus, es miissen auch Wirme-
netze und gréflere Wirmeabnehmer vor Ort sein.

Wie kann die Wirmewende umgesetzt werden?

Wir miissen die Wirmenetze in Deutschland und die gesamte
Infrastruktur deutlich ausbauen. Wir haben viele Stidte, die

noch gar keine Wiirmenetze haben. Ein wichtiger Schritt war,
dass die Stidte und Gemeinden verpflichtet worden sind, ihre
eigene Wirmeplanung vorzulegen und zu planen, wie sie iiber
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die nichsten 20 Jahre ihre Wirmenetze dekarbonisieren wol-
len. Der zweite Schritt ist, sie in die Lage zu versetzen, diese
Pliine auch umzusetzen. Die Bundesforderung fiir effiziente
Wirmenetze (BEW-Forderung) ist hilfreich, denn es kénnen
bis zu 40 Prozent der Ausgaben geférdert werden. Ein zentraler
Bestandteil ist, dass sich die Bundesregierung klar zur Férde-
rung bekennt. Im Koalitionsvertrag der neuen Bundesregie-
rung ist festgeschrieben, dass die BEW-Foérderung gesetzlich
geregelt und aufgestockt werden soll. Es bleibt noch ein biss-
chen abzuwarten, wie das Ganze genau umgesetzt wird, aber
der Wille ist zumindest da. Fiir die Stadtwerke gibt es dann
immer noch genug planungstechnische Herausforderung bei
der Umsetzung. Ich kenne keinen Stadtwerkechef, fiir den die
Dekarbonisierung der Wiirmeversorgung nicht ein zentrales
Thema ist. Wir stehen viel mit Stadtwerken im Austausch, als
Projektpartner iibernehmen wir Planung und Errichtung des
Geothermiekraftwerks inklusive der Finanzierung.

An welchen drei Stellschrauben miisste die Politik
dringend drehen?

Ein gutes Signal wiire ein vom Wirtschaftsministerium ver-
anstalteter Geothermie-Gipfel. Die Bundesregierung muss
zeigen, dass Deutschland Geothermie fiir die Wirmewende
grofiflichig umsetzen will. Fiir einen massiven Ausbau der
Geothermie muss die entsprechende Wirtschaft in Deutsch-
land angesiedelt sein. Die Wirtschaft in der Geothermie

ist mehr oder weniger die Wirtschaft, die auch die Ol- und
Gasfelder versorgt hat. Ein Grofteil der Unternehmen ist aus



Deutschland abgewandert und arbeitet mittlerweile im euro-
piischen Ausland, in Norwegen, Schottland, Ruminien, im
Bereich Geothermie teilweise auch in Holland. Diese Infra-
struktur miissen wir erst wieder aufbauen, damit wir auch
kostengiinstig arbeiten kénnen. Das ist schon ein Unter-
schied, ob man eine Mannschaft immer aus Aberdeen einflie-
gen muss oder aus Norwegen oder aus Bukarest, oder ob sie
aus Celle oder Essen kommt. Unternehmen und Investoren
kommen, wenn es hier demnichst jede Menge Geschiift gibt.

Dann brauchen wir eine stabile Férderung. Es kann nicht
sein, dass man jedes Mal den Atem anhilt, ob die BEW-
Forderung weiter besteht oder nicht, wenn sich die Bundes-
regierung #ndert. Sie steht noch unter dem Haushaltsvorbe-
halt. Unternehmen wie Stadtwerke kénnen also nie sicher
sein, ob sie die Férderung zukiinftig noch in Anspruch
nehmen kénnen. Das ist Gift fiir langfristige Investitions-
plidne. Das EEG war ein sehr gutes Muster, es hat genau das
geschafft. Wir haben unter anderem deshalb so viel Strom
aus Erneuerbaren Energien, weil wir das EEG haben. Das
ist unterm Strich eine Erfolgsgeschichte, auch wenn es hiiu-
figer kritisiert wird. Das Gesetz wurde oft veriindert, aber
letztlich {iber Jahrzehnte hinweg stabil gehalten und fortge-
schrieben. Wir brauchen die gleiche Stabilitit, wenn wir die
Wirmewende hinkriegen wollen.

Also Nummer eins, Geothermie-Gipfel auf Bundesebene,
Nummer zwei, Stabilitiit bei der Férderung und Nummer drei
die weitere Verbesserung der Genehmigungssituation.

In Deutschland wird fast ausschlief3lich hydrothermale tiefe
Geothermie genutzt, bei der heifes Tiefenwasser aus natiirlichen
Reservoiren an die Oberflache gepumpt wird. Derzeit gibt es

40 Tiefengeothermie-Anlagen mit einer installierten Warmeleistung
von 408 Megawatt (MW) und zwei weitere, die ausschlieBlich Strom
produzieren. Die tiefe Geothermie stellt 1,8 Terawattstunden (TWh)
pro Jahr bereit, was etwa 0,1 Prozent des Warmebedarfs in Deutsch-
land und etwa einem Prozent der erneuerbaren Fernwarme ent-
spricht. Weitere 15 Anlagen befinden sich im Bau und rund 155 sind
in Planung.

Was fehlt im geplanten Geothermie-Beschleunigungsgesetz?

Ich hatte das Vergniigen, zum Geothermie-Beschleunigungs-
gesetz auch im Bundestag vom Ausschuss gehért zu werden.
Ich glaube, da sind viele gute Ansiitze. Sicherlich hat der
Gesetzesentwurf zum Beispiel in Hinblick auf die Wirme-
netze noch Nachschiirfungsbedarf, doch sollten wir uns
nicht in Detaildiskussionen verlieren und stattdessen eine
moglichst schnelle Verabschiedung des Gesetzes anstreben.
Das wiire schon ein guter Fortschritt. Neben den regulato-
rischen Rahmenbedingungen miissen wir uns auch mit der
Verwaltungspraxis beschiftigen. Es liegt nicht immer nur

an den regulatorischen Rahmenbedingungen, dass Verfahren
zu lange dauern, sondern auch daran, wie Behorden diese
umsetzen, und manchmal auch umsetzen miissen. Ich will
den Behorden im Einzelnen keinen Vorwurf machen. Die
Abstimmung von verschiedenen Beh&rden, von Bezirks-
direktionen mit Landratsimtern und kommunalen Amtern,
moglicherweise mit Naturschutzverbinden usw. erfordert

viel Zeit. Da miissen wir aber noch besser werden.

Mit dem Geothermie-Beschleunigungsgesetz werden Erdwdrme,
Warmepumpen und -speicher den anderen Erneuerbaren Energien
gleichgestellt und als im iberragenden offentlichen Interesse
stehend definiert. Das Gesetz soll Genehmigung und Bau von Geo-
thermieprojekten sowie der gesamten Warmeinfrastruktur inklusive
Fernwarmeleitungen beschleunigen. Geplant sind Digitalisierung,
verbindliche Hochstfristen fiir die Bearbeitung von Antragen von
einem Jahrim Berg- und Wasserrecht und der Entfall einer Geneh-
migung bei kleiner oberflaichennaher Geothermie. Mit dem Gesetz
werden auch Teile der EU-Richtlinie RED Il in nationales Recht tiber-
tragen. Das Gesetz wurde bereits vom Kabinett verabschiedet und
sollnoch vor Weihnachten im Parlament diskutiert werden. Ziel der
Bundesregierung ist, die Tiefengeothermie bis 2030 auf 10 TWh pro
Jahrauszubauen.

Die Geothermie-Anlage der Deutschen ErdWirme am Ober-
rhein war ein Pionierprojekt. Gab es neue Erkenntnisse?

Wir haben zum ersten Mal seit langem wieder im Oberrhein-
graben ein Projekt entwickelt, und das in einer Gréfenord-
nung, die potenziell ganze Stidte mit Wirme versorgen kann.
Das hat es vorher in der Form nicht gegeben. Wir arbeiten
in mehreren Forschungsvorhaben zusammen mit dem
Fraunhofer Institut, mit dem KIT in Katlsruhe, mit anderen
Forschungsinstituten und Universititen, um dort einzelne
Aspekte noch weiter voranzutreiben. Der grofite Erfolg ist
eigentlich, dass wir mit dem Projekt mit der ersten Bohrung
erfolgreich waren und die optimistischen Erwartungen sich
erfiillt haben. Das war alles andere als selbstverstindlich.

Es hat wihrend der gesamten Bauphase auch keine einzige
seismische Aktivitiit gegeben.

Kritiker warnen, dass Geothermie-Bohrungen die
Erdbebengefahr erhéhen kénnten.

In jiingerer Zeit gab es einen Zwischenfall in Frankreich,

wo es tatsichlich zu Schiden an Hiusern gekommen ist.
Ansonsten sind mir in Deutschland keine Fille bekannt,

wo es signifikante Schiiden gegeben hiitte, die auf Geother-
mie-Anlagen zuriickzufiihren sind. Die Behrden haben mitt-
lerweile gut verstanden, wie man diese Risiken in den

Griff kriegt, und Betreiber von Geothermie-Anlagen haben
ein Interesse daran, das entsprechend umzusetzen. Ich
mochte das Problem nicht kleinreden, aber wir sprechen
auch nicht {iber Personenschiiden. Man denke an siimtliche
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Verkehrstechnologien oder die Erzeugung fossiler Energie.
Die Nebenwirkungen von Fracking im Ol- und Gas-Bereich
durch den CO;-Ausstoff sind enorm. Bei unseren Projekten
gilt eine Schwelle, die nicht einmal eine spiirbare Seismizitit
zuldsst. Zum Vergleich: Wenn bei [hnen ein Laster vor der
Haustiir entlangfihrt, werden Sie das spiiren.

Wie binden Sie Anwohner vor Ort ein?

Bei Projekten, die im &ffentlichen Raum stehen, muss man
von vornherein auf einen starken Biirgerdialog setzen. Das
gehort zu jedem grofen Projekt dazu, fiir uns natiirlich auch.
Wir machen Informationsveranstaltungen und bieten Sprech-
stunden an, digital und vor Ort. Gut ist auch ein Biirgerbeirat
oder Biirgerforen mit Projektgruppen. Wir haben bei unserem
Projekt in Grabendorf auch immer noch ein Besucherzentrum.
Nach Anmeldung wird man iiber den Vorplatz gefiihrt und

es wird erklirt, wie alles funktioniert. Wir sind in einer eher
privilegierten Situation. Wir produzieren Wirme, und Wirme
kann man nur regional nutzen. Damit haben typischerweise
die Gemeinden um den Standort eines Geothermiekraftwerks
einen unmittelbaren Nutzen von der Geothermieanlage, nim-
lich langfristig griine Wirme mit Preisstabilitit.

Was fehlt in der Diskussion um die Wirmewende?

In der politischen Diskussion liegt hiufig der Fokus zu stark
auf der eigentlichen Regulierung, auf irgendeiner kleinen
Gesetzesinderung. Wir miissen dariiber nachdenken, wie wir
diese Warmewende realisieren. Das kénnen wir nur, indem wir
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die Lésungen nutzen, die wir heute schon sehen und haben.
Geothermie ist eine Losung, die verfiigbar ist und hoch-
skaliert werden kann. Das ist auch eine grofle Chance fiir
wirtschaftliche Entwicklung, um Arbeitspliitze zu schaffen
und neue Industrien anzusiedeln. Es wird viel dariiber disku-
tiert, dass Unternehmen abwandern, weil ihnen die Energie-
kosten zu hoch seien. Lassen Sie uns den Spiefl umdrehen:
Wir bieten griine, erneuerbare Wiirme mit hoher Preissta-
bilitit. Das ist ein Anreiz fiir Industrien, die mit Tempera-
turen bis 150 Grad arbeiten, denn dafiir kann Geothermie
allein oder in Kombination mit einer Wirmepumpe hervor-
ragende Losungen bereitstellen. Molkereien, Bierbrauereien,
Holzschnitzelanlagen und Lackierungen arbeiten zum Bei-
spiel mit diesen Temperaturen.

Beispielprojekt der Deutschen Erdwdrme

Das am weitesten fortgeschrittene Projekt der Deutschen Erdwarme
entsteht in Graben-Neudorf in Baden-Wiirttemberg. Eine Tiefenboh-
rung zeigte 2023, dass in rund 3.500 Metern Tiefe und bei 200 Grad
Warme wie erhofft viel Thermalwasser gespeichert ist. Seither werden
Injektionstests durchgefiihrt, um die geologischen Gegebenheiten zu
kartieren, Betriebsabldufe zu simulieren und zu priifen, ob langfristig
Warme gefordert werden kann. Ob ein kombiniertes Strom- und War-
mekraftwerk oder ein reines Heizwerk entsteht, hangt von weiteren
Tests sowie den Infrastrukturplanungen der Region ab.

Der Wirmesektor spielt im Energiewende-Monitoring der
Bundesregierung eine untergeordnete Rolle. Was halten Sie
davon?

Vergegenwiirtigt man sich, dass die Wiirme iiber die Hilfte
des Endenergieverbrauchs in Deutschland ausmacht, wird
offensichtlich, dass die Bundesregierung damit nicht das rich-
tige Signal sendet. Es ist klar, dass ohne Wiirmewende weder
Versorgungssicherheit und Kosteneffizienz noch die gesteck-
ten Klimaziele zu erreichen sind. Notwendige Schritte wie der
Ausbau von Wirmenetzen, eine verlissliche BEW-Forderung
oder die Nutzung bewiihrter Technologien wie Geothermie
miissen jetzt vorangetrieben werden. Wer die Wirmewende
weiter vernachlissigt, gefihrdet nicht nur unsere Klimaziele,
sondern auch die Wettbewerbsfihigkeit unseres Landes.

Wir miissen dringend damit aufhéren, die Wirmewende als
Stiefkind der Energiewende zu betrachten. Beide gehoren
untrennbar zusammen.

Herr Pohl, vielen Dank fiir das Gesprich.

Das Interview fiihrte Julia Broich.

Mehr zum Thema Geothermie
finden Sie auf
www.energiezukunft.eu


https://www.energiezukunft.eu/erneuerbare-energien/waermewende/reallabor-fuer-geothermie-im-rheinischen-revier
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naturstrom ,,im Netz*

Jetzt die passende Warmepumpe finden — mit dem Warmepumpen-Beratungsangebot
und exklusivem Rabatt fiir alle naturstrom-Kund:innen!

Sie denken tiber den Umstieg auf eine umweltfreundliche potenzial. So gelingt die Umstellung auf klimafreundliches
Wédrmepumpe nach? Dann informieren Sie sich zu den Heizen ganz ohne Risiko. Einfach Online-Formular ausfillen und
Beratungsangeboten, die wir gemeinsam mit Green Planet Beratungsgesprdch bei unserem Kooperationspartner Green
Energy anbieten! Warmepumpen-Expert:innen priifen, ob eine Planet Energy sichern! Jetzt klicken und nachhaltig in die Zukunft
Wéarmepumpe fur lhr Zuhause geeignet ist und zeigen lhnen, starten, mit unserem exklusiven Rabattcode ,,NATURSTROM-WP*
welche Technik am besten passt. Sie erhalten eine ehrliche erhalten Sie 50 Euro Nachlass auf die Pakete:

Einschdtzung zu Kosten, Fordermdglichkeiten und Einspar- = www.naturstrom.de/waermepumpenberatung

Lust auf ein neues Fahrrad?

Bei Green Moves kann man nicht nur
E-Bikes und E-Lastenrdder mieten, sondern
ab sofort auch kaufen. Sie haben die Wahl
zwischen guten gebrauchten und nagel-
neuen Radern. Im Angebot sind verschie-
dene Modelle von Riese & Miiller, Kalkhoff
und urban arrow. Schauen Sie gern einmal
rein unter: m www.green-moves.de/verkauf

Stressfreier Umzug mit naturstrom — so gelingt es!

Ein Umzug steht zeitnah an? Haben Sie auch an die Ummeldung beim Energie-
versorger gedacht? In unserem Blog zeigen wir, welche Infos essenziell sind und
welche Fristen eingehalten werden miissen, um Mehrkosten zu vermeiden.

Seit der Einfiihrung des 24-Stunden-Lieferantenwechsels ist eine rechtzeitige
Ummeldung wichtig — bestenfalls 14 Tage, spatestens 2 Werktage vor dem Um-
zugstermin. Denn nur, wenn Sie Ihre neue Wohnung rechtzeitig anmelden, steht
naturstrom direkt zur Verfligung — inklusive Umzugsbonus als Dank fiir [hre
Treue. Durch die rechtzeitige Abmeldung der alten Wohnung vermeiden Sie zudem,
dass Kosten iibernommen werden miissen, die nach Ihrem Auszug entstehen.

= www.naturstrom.de/umzug24LW

Mehr Bewertungen fiir mehr gute Energie! * Trustpilot

Bewertungen auf Google, Utopia und Trustpilot
werden immer wichtiger. Arger landet dort schnell,

Zufriedenheit eher selten. Es wire toll, wenn Sie E UTDP IA
uns auch lhre positiven Erfahrungen spiegeln.
Das bewegt noch mehr Menschen zu guter Energie. FERRREFERrrEAEEEECE
Jetzt einfach und ehrlich bewerten:

m www.naturstrom.de/bewerten GO":gle
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Der naturstrom-Doppelnutzen: saubere Energie

naturstrom unterscheidet sich beziiglich der Stromherkunft wesent-
lich von den meisten anderen Stromprodukten: Unser Okostrom
stammt aus deutscher Wasserkraft, Wind- und Solarenergie und

wird nicht wie in der Branche iiblich an der Stromborse gekauft.
Dariiber hinaus fordern wirden Ausbau der Erneuerbaren
Energien mit einem festen Betrag je Kilowattstunde.

100 % Erneuerbare Energien. Diesen Strom liefern wir lhnen:

Strommix in lhrem Tarif:
naturstrom 2024

100 % Okostrom:
M 50,9% Erneuerbare Energien,
gefordert nach dem EEG
4 49,1% Erneuerbare Energien
aus Deutschland mit Herkunftsnachweis,
nicht gefordert nach dem EEG:
4,9% davon Solarstrom
17,2 % davon Windenergie
B 27,0% davon Wasserkraft

2024

Umweltauswirkungen:
0 g/kWh CO,-Emissionen
0 mg/kWh radioaktiver Abfall

Der klimafreundliche Unterschied:

naturstrom erzeugen wir zu 100 Prozent aus Erneuerbaren Energien.
Auf Grundlage der Emissionen, die unvermeidlich in den Vorketten
verursacht werden — etwa beim Bau einer Oko-Energieanlage —
investieren wir in zertifizierte Klimaschutzprojekte. Das tragt
nachweislich zur nachhaltigen Entwicklung vor Ort bei.

Unternehmensmix*
2024

100 % Okostrom:
Erneuerbare Energien aus Deutschland
mit Herkunftsnachweis, nicht gefordert
nach dem EEG:

10,0% davon Solarstrom

35,0% davon Windenergie
M 55,0% davon Wasserkraft

Umweltauswirkungen:
0 g/kWh CO,-Emissionen
0 mg/kWh radioaktiver Abfall

Deutscher Strommix

W 22,8%
13,4%

Kohle
Erdgas

1,5% sonstige fossile Energietrager
B 50,9% Erneuerbare Energien
M 11,4% sonstige Erneuerbare Energien,
nicht geférdert nach dem EEG

Umweltauswirkungen:
298 g/kWh CO,-Emissionen
0 mg/kWh radioaktiver Abfall

Quelle:
BDEW; Stand 07.04.2025

*die unternehmensweit eingesetzten Energietrdager unserer Stromprodukte — unabhangig von lhrem Tarif.

Das Griiner Strom Label

naturstrom wird bereits seit 1999 mit dem
Griiner Strom Label zertifiziert, dem hoch-
wertigsten Okostromsiegel. Es wird von
namhaften Natur-, Umwelt- und Verbraucherschutzverbanden
getragen und kennzeichnet Okostromprodukte mit besonders
hohem Umweltnutzen. Das Label bescheinigt, dass naturstrom

Das Okostromlabel
der Umweltverbiande

n.2 neuesvon naturstrom

zu 100 % aus erneuerbaren Energiequellen gewonnen wird

und wir fiir jede verkaufte Kilowattstunde 1 Cent netto in den
Bau neuer Oko-Kraftwerke investieren (gilt fiir Kundinnen und
Kunden der NaturStromHandel GmbH). So wird die Strom-
erzeugung in Deutschland Schritt fiir Schritt sauberer, sicherer
und zukunftsfahiger.



und neue Oko-Kraftwerke

Der Anteil an Biomethan im Tarif naturstrom dkogas wird ausschlief3- in Deutschland — ohne Konkurrenz zu Nahrungsmitteln und
lich aus Rest-und Abfallstoffen sowie Klargas und damit 6kologisch ohne Gentechnik. Dariiber hinaus férdern wir den Ausbau der
vertraglich hergestellt. Unser Biomethan stammt aus Biogasanlagen  Erneuerbaren Energien mit einem festen Betrag je Kilowattstunde.

Mit naturstrom realisierte Okoenergie-Anlagen

Sonne: 217 Wind: 108

Biomasse: 31 Wasser: 6

- I Stand: 09/2025

Investitionen in Klimaschutzprojekte:
Was das bedeutet und bewirkt

naturstrom dkogas enthélt 10 Prozent Biomethan aus Rest-
und Abfallstoffen. Dieser Anteil entsteht bei der Vergarung
organischer Stoffe. Auf Grundlage der CO,-Emissionen aus
dem Erdgas-Anteil investieren wir in zertifizierte Klimaschutz-
projekte. Diese tragen nachweislich zur nachhaltigen Ent-
wicklung vor Ort bei.

So finanzieren wir beispielsweise in Uganda und Nigeria
umwelt- und gesundheitsschonende Kochherde. Durch diese
Projekte werden Luftverschmutzung, Brennholzbedarf und
CO,-Emissionen reduziert. Darliber hinaus verbessern sich

durch die Reduktion der Rauchentwicklung beim Kochen =

die Gesundheits- und Lebensbedingungen. Effiziente Kochofen in Uganda

p— ), Das Griines Gas Label

GAS

o Bionasiohe Unsere Tarife wurden im Januar 2014 als Problematische Unkrautvernichter sind ebenso verboten wie

as Biogaslabel .

der Umweltverbande erste Okogastarife tiberhaupt mit dem der Einsatz gentechnisch verdanderter Organismen bei der
Griines Gas Label zertifiziert. Seitdem Gaserzeugung. Ein unabhéangiges Institut priift jahrlich die

haben wir seine Kriterien kontinuierlich erfillt: Das Biome- Einhaltung dieser Kriterien. Das Griines Gas Label wird wie das

than muss 6kologisch vertraglich aus Reststoffen oder nach- Griiner Strom Label von namhaften Natur-, Umwelt- und Ver-

wachsenden Rohstoffen aus der Region produziert werden. braucherschutzverbanden getragen.
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naturstrom-
Onlineshop
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naturstrom

Nachhaltige Produkte zu fairen Preisen:

Von der flexiblen Fahrradtasche tiber Textilien
aus 100 % Bio-Baumwolle bis zur Geschenkkarte

fiir einfach gute Energie — zeigen Sie mit unseren
praktischen Alltagshelfern und originellen
Geschenkideen jetzt Ihr Engagement
fiir den Klimaschutz.
Bis zum

e 30.11.2025

versa\‘\d'_‘
kostenfrel.

Mit Okostrom echt was
verdndern

Mit dem Wechsel Zu unserem echien
Okostrom lefsten Sie ginen wichtigen
Beitrag zum Klima- und Umweltschutz,
penn Sie entscheiden sich nicht nur
fiir 100 Prozent Okgenergie mhstm.
Qualitat, Sie fardem auch gleichzeltig:
den dringend notwendigen weiteren
Aushau nachhaltiger Energieantagen in
Deutschiand. Gemeinsam verandem
wir die Energielandschaft und tragen
<o gur Emrelchung der Pariser

Klimaschittzzisle hel

Taschen-Regenschirm Induktionsladegerdt
Magic Windfighter mit naturstrom-Aufdruck 100 % recyceltes Material,
und stabilem Windproof-System schnelles kabelloses Laden

040

[=]!
www.shop-naturstrom.de

‘naturstrom

ENERGIE MIT ZUKUNFT

Meine Wahl: digital

Die energiezukunft konnen Sie auch einfach digital lesen — zu Hause auf lhrem PC oder
mobil auf lhrem Smartphone oder Tablet.

Unser Magazin erhalten Sie dann als PDF per E-Mail und kénnen es jederzeit bequem
am Bildschirm lesen. Wechseln Sie jetzt auf die digitale Zustellung.

i energiezukunft |

ft 39 e 20

Kraftakt Wirmewende energiezukunft

So funktioniert’s: Wahlen Sie im naturstrom-Kundenportal
unter,,Meine Kommunikationseinstellungen“ den Versand
per E-Mail aus oder rufen Sie unter 0211 77 900-100
unseren Kundenservice an.

‘naturstrom

ENERGIE MIT ZUKUNFT



http://www.shop-naturstrom.de

naturstrom-Service: lhre Vorteile auf einen Blick

©)
(N

Das naturstrom-
Kundenportal

Ob Sie Ihren Umzug melden, die Bank-
verbindung oder Ihren Abschlag @ndern
mochten —in unserem kostenlosen
Online-Kundenportal geht das alles
schnell und einfach. Hier kénnen Sie
auch jederzeit Ihre Daten einsehen
und dndern sowie lhre gesamte
naturstrom-Korrespondenz abrufen.
Sobald ein neues Schreiben fiir Sie
vorliegt, erhalten Sie automatisch
eine E-Mail. Sie erreichen unser
Kundenportal tiber:

= www.naturstrom.de/kundenportal

naturstrom starter — unser
Angebot fiir alle unter 27 Jahren

Mit unserem Tarif naturstrom starter
erleichtern wir Kund:innen unter

27 Jahren den Einstieg in echte Oko-
energie. Gestartet wurde der Tarif 2019
in Koln, mittlerweile ist erin vielen wei-
teren Stddten verfiighar. Mit dem natur-
strom starter beziehen unsere jungen
Kund:innen die bewdhrte naturstrom
Qualitat zum reduzierten Einstiegspreis.
Wir garantieren 100 Prozent Okostrom
aus Sonne, Wind und Wasser sowie den
Ausbau der Erneuerbaren Energien iiber
den Fordercent. Hier geht’s zum Tarif:

m www.naturstrom.de/starter

Q Wir sind gerne fiir Sie da!

25 Euro
Umzugsbonus

Ein Umzug ist schon aufwandig genug.
Ihre Ummeldung von naturstrom bzw.
naturstrom 6kogas lauft deshalb
schnell und unkompliziert: Einfach
das Serviceformularim Kundenportal
ausfiillen, abschicken, fertig. Als
Dankeschon fiir Ihre Treue erhalten
Sie von uns 25 Euro Umzugsbonus.
Hier geht’s zur Umzugsmeldung:

= www.naturstrom.de/umzug

-
Q

Unterwegs aufladen mit
naturstrom smartcharge

Mit unserer App naturstrom smartcharge
fir Android und iOS bieten wir einen
Ladevertrag fiir die Hosentasche, mit
dem Sie lhr Elektrofahrzeug unterwegs
unkompliziert aufladen. Die App ist Ihr
Schliissel zu deutschlandweit mehrals
40.000 Ladepunkten — zu einheitlichen
und transparenten Preisen. Die Abrech-
nung erfolgt nach Energiemenge je
Ladevorgang, bei ldngeren Ladungen
auch nach Zeit. Bezahlen konnen Sie
nach monatlicher Rechnungsstellung
bequem per Lastschrift.

= www.naturstrom.de/smartcharge

Tel. 021177 900-300

naturstrom emobil — lhr giinstiger
Autostrom fiir zu Hause

Mit unserem E-Mobilitdts-Tarif naturstrom
emobil nutzen Sie unseren ausgezeich-
neten Okostrom zu besonders giinstigen
Konditionen — also naturstrom-Qualitdt
zum reduzierten Preis. Das Beste ist:

Der Sondertarif gilt auch fiir Ihren Haus-
haltsstrom und wird einfach tiber den
vorhandenen Zahler abgerechnet. Bedin-
gungist, dass Sie ein E-Mobil besitzen,
welches Sie tiberwiegend zu Hause laden.
Entweder einen vollelektrischen Pkw
oder ein Elektro-Leichtfahrzeug mit einer
Hochstgeschwindigkeit von tiber 45 km/h.

m www.naturstrom.de/emobil

Nl

naturstrom smart + App:
Okostrom gesteuert nutzen

Bei dynamischen Stromtarifen wie natur-
strom smart variiert der Strompreis vier-
telstiindlich. So kann man Strom genau
dann verbrauchen, wenn er besonders
gilinstig und damit griin ist. Das spart nicht
nur Geld, sondern optimiert die Nutzung
Erneuerbarer Energien. Und mit der zuge-
horigen naturstrom smartapp klappt das
fur Elektroautos sogar vollautomatisch:
Die Batterie wird genau dann geladen,
wenn es flir Haushalte wie fiirs System am
besten ist. In Kiirze wird diese Funktion
zudem auf Warmepumpen erweitert.

= www.naturstrom.de/smart

kundenservice@naturstrom.de
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Auf der nachhaltigen Welle

Kundenportrait — Langbrett

I.ANGBREITG Alex Nolte, Oliver
Spies und ihre

Mitarbeiter:innen lieben die Natur.

Wellenreiten an der Kiiste Frankreichs,

Klettern im Allgdu oder Wandern in Siid-

tirol — wer die Natur liebt, will sie auch
erhalten. Dazu tragen sie mit ihren Pro-
dukten von Langbrett und Guppyfriend
bei. Gestartet mit einem kleinen Laden
in Berlin, griindeten Alex und Oliver
2014 die Langbrett GmbH - eine Marke,
die sich auf den Verkauf nachhaltiger
und fair produzierter Kleidung, Schuhe,

Surfbretter und weiterer Accessoires
spezialisierte.

Von kleinen, nachhaltig orientierten
Kooperativen in Europa wird Wolle bezo-
gen, die oftmals direkt ums Eck der Lang-
brett-Ldden in Diisseldorf oder Berlin zu
hochwertigen und langlebigen Pullovern
verarbeitet wird. Und sollten Schuhe
oder Kleidungsstiicke doch einmal das
Ende ihres Lebenszyklus erreichen, setzt
Langbrett das Closed-Loop-Konzept um.
Die getragene Ware wird komplett recy-
celt und zu neuen Produkten verarbeitet.
»Daflirist es etwa wichtig, Schuhe nicht
mit irgendwelchen Chemikalien zuzukle-
ben. Denn dann waren einige Teile nicht
mehr zu gebrauchen und miissten auf
den Sondermiill“, sagt Alex.

Weil die Langbrett-Verantwortlichen nie
aufhéren weiterzudenken, kam zuletzt
Guppyfriend hinzu. Dahinter verber-

Nachhaltigkeit farbig gestalten

Kundenportrait — Auro Naturfarben

Der Naturfarbenherstel-
AURO ler Auro setzt bei der
Entwicklung und Produktion von 6ko-
logischen Farben, Holzpflege und
Reinigungsp